Rattningsmall 1 DD1361 Programmeringsparadigm,
29 november 2008
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Denna réttningsmall innehaller vigledning i rattningen. Néar du &r lite oséiker 6ver hur du ska sétta
poéng bor du forst och framst anvinda ditt eget omdome! Det brukar vara bra.

Kom ihag att det dr tentandens uppgift att overtyga dig om att 16sningen dr korrekt. Du ska inte
behova anstringa dig for att forsta 16sningen.

Om du ar mycket osiker pa hur du ska ritta kan du gora en markering om det pa forsittsbladet
och sa gor Lasse en bedomning.

Glom inte att fora 6ver podngen till forséittsbladet! Var snéill och summera poéngen!

Allméanna fragor

1.

Nagra exempel ar C, Pascal, Java, Python, Ada, Modula 3, Simula, C#, men andra sprak &r ocksa
godtagbara. Ett poing per sprak. (2p)

. Nagra exempel ar C, C++, Fortran, Algol, Pascal. Ett poédng per sprak. (2p)

Overlagring innebér att man definierar samma funktion med olika typsignaturer. Man kan till
exempel tidnka sig en funktion append som &r definierad pa bade heltalslistor, stringar, och listor
med stréngar. (2p)

Denna uppgift genererade en hel del reaktioner, sa jag har kollat upp litteraturen och sokt pa nétet
for att se om ordet ”6verlagring” dr omdiskuterat. Jag har inte funnit tecken pa det.

Pa tentan har ett flertal blandat ihop 6verlagring (overloading) med omdefinition (redefinition eller
overriding) da en #rvd metod, med samma typsignatur som tidigare, far en ny implementation.
Det verkar dven kallas ”6verskuggning” pa svenska.

Litteraturen som jag tittat i:

e Sebesta, ”Concepts of Programming Languages”.
e Barnes och Kolling, ”Objects first with Java”.

e Jan Skansholm, ” Java direkt med Swing”.

. Multipelt arv innebér att du kan skriva klasser som har flera superklasser, dvs en klass A kan drva

kod och egenskaper fran klass B och C. (2p)

. Att dndra pa en global variabel, att ldsa och skriva till en buffert/fil, att &ndra pa ett attribut i ett

objekt, mm. For full poing ska det vara ett exempel. Dra ett podng om det ar en allmén forklaring,
tex “dndrar tillstandet pa programmet”. (2p)

. Currying. (2p)



Funktionell programmering i Haskell

7. (a) map length har typen [[al] -> [Int], eftersom map anvinder funktionen length pa alla
element i listan som ges som andra argument, men ar utelimnad hér. (2p)

(b) [(x, odd x) | x <= [1..1] har typen Integral a => [(a, Bool)]. Jag ger full poiing
dven for [(Int, Bool)]. (2p)

8. En mojlig 16sning &r:

and :: [Bool] -> Bool
and [] = True
and (b:bs) = if b then
and bs
else
False

En snyggare 16sning ar
and :: [Bool] -> Bool
and [] = True

and (True:bs) = and bs

and (False:bs) = False

Dra av en podng om basfallet saknas eller &r fel. (3p)

9. Beroende pa hur man definierar sin funktion kan typsignaturen bli olika. Eftersom C-funktionen
var definierad 6ver int sa dr det rimligt att skriva

[Int] -> [Int] -> Int

men alternativen

Num a => [a] -> [a] -> a
Integral a => [a] -> [a] -> a
[Integer] -> [Integer] -> Integer

ar ocksa godtagbara. Typsignaturen ger 1 poéng.

Det finns forstas manga varianter pa inreprodukt, till exempel

inreprodukt vl v2 = sum (zipWith (*) vl v2)

eller 14ttt modifierat:

inreprodukt vl v2 = sum $ zipWith (%) vl v2
Den renlérige rekursionsprogrammeraren kanske hellre skriver:

inreprodukt [] [1 =0
inreprodukt (x1:v1) (x2:v2) = x1 * x2 + ip vl v2

Brist pa basfall ger en poéings avdrag. (4p)



Logikprogrammering med Prolog

10. Man ska se att pl dr en konjunktion av predikaten p2 och p3 (2 p). Det maste finnas en regel eller
faktum som gor att p2 lyckas (1 p) och en regel eller faktum som gor att p3 ér definierad men dnda
misslyckas (1 p). Ett enkelt exempel:

pl(X) :- p2(X), p3(X).
p2(piff).
p3(puff).

Och ett alternativ:

pl(X) :- p2(X), p3(X).
p2(X) :- true.
p3(X) :- fail.

11. e Predikatet s berdknar “tecknet” pa forsta parametern (1 p)

e och sv anvinder detta predikat over hela lista i forsta parametern och returnerar svaret i
andra parametern (2 p).



12.

Den enklaste 16sningen &r
utan(X,L) :- length(L, X).
dvs man kor length “bakldnges”. En annan losning &r att aterimplementera length:

utan(0, [J]).

utan(X, [_IL]) :-
K2 is K - 1,
utan(K2, L).

Att explicit skapa listor av icke-unifierade variabler, tex
utan(0, [1).

utan(1, [_1).
utan(2, [_, _1).

ar inte en godtagbar 16sning. (2p)
Syntaxanalys
13. (a) En enkel 16sning &r:
(triathlon) | (quadrathlon) | (pentathlon)
For att spara bokstéiver kan man ocksa téinka sig:
(tri) | (quadr) | (pent)athlon
En I6sning som kénner igen fler ord &r inte godtagbar. (2p)
(b) Forslag: [A-Z] ([A-Z] [A-Z])*. (2p)
14. (a) e “Jag 6h sprang snabbt typ” (1p)
e “Jag oh typ 6h sprang snabbt” (1p)

(b) Rot-produktionen har tre subjekt och tre pauser att viilja mellan, samt antalet aktiviteter.
Antalet aktiviteter kommer fran tva olika meningstrukturer. Denna uppgift

Den forsta strukturen har 3 x 2 x 2 = 12 kombinationer tack vare de olika orden man kan ade fel svar i

vélja. Den andra meningstrukturen har 2 x 3 x 3 x 2 = 36 kombinationer. Detta ger att antalet {,oezssiznen av
meningar som grammatiken kan generera #r 3 x 3 x (12 + 36) = 432. réttningsmallen!
Man far géirna svara med en multiplikation hér, och ocksa férenkla till “9 x 48”. Jag skulle

inte ens dra poidng om man hade riaknat fel efter en korrekt uppstéllning. (2p)



