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1 Prolog

1
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(a) Y = 3 respektive Y = 4.
(b) L = [1,3,5] respektive L = [1,3,6].

En mdjlig anvindning av snitt dr for att implementera negation.

man (peter) .
man (henry) .

woman (X) :-
man(X),
!,

fail.
woman (X) .

Hér ar snittet nédvandigt for att implementera negation: utan snittet kommer woman (X)
alltid lyckas, déarfor att forsta regeln kommer alltid misslyckas, och backtrackingen kommer
leda till att andra regeln kollas (vilket inte vore fallet med snittet).

(Det finns flera andra mojliga anvindningar av roda snitt, t.ex. for att undvika odndlig
rekursion.)

(a) height(leaf, 0).
height (branch(T1, T2), N) :-
height(T1, N1),
height (T2, N2),
max (N1, N2, M),
N is M+1.
(b) complete(leaf).
complete (branch(T1, T2)) :-
complete(T1),
complete(T2),
height (T1, N),
height (T2, N).
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Haskell

(a) Tva mojliga losningar:
lengthEqThree [_,_,_] = True
lengthEqThree _ = False
eller

lengthEqThree 1st = length 1lst ==

(b) lengthEqThree :: Num a => [a] -> Bool
lengthEqThree [_,_,_] = True
lengthEqThree _ = False
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5 I samtliga deluppgifter hér kan man for att summera elementen i en lista av lingd 3 antingen
anvinda den inbyggda sum-funktionen (om man kom ihag att den finns), eller skriva en egen
summerings-funktion pa t.ex. det har viset

6

summera [] = 0
summera (f:r) = f + (summera r)

eller nagot mer direkt i stil med (1ist !'! 0) + (list !! 1) + (list !! 2).

Exempellosningarna nedan anvénder den inbyggda sum-funktionen.

(a) sumsOfThrees [] = []

—
o

(a) data Vectors

— =

sums0fThrees (first:rest)
| lengthEqThree first = (sum first) : (sumOfThree rest)
| otherwise = sumOfThree rest

sumsOfThrees lista = map sum (filter lengthEqThree lista)

sumsOfThrees lista = [sum x | x <- lista, lengthEqThree x]

Vid svansrekursion bygger man inte pa stacken med vintande operationer for att da
basfallet nas utfora dessa som den rent rekursiva idén anvénder. I forslaget nedan an-
viands en inre funktion som tar lista som ska behandlas och en tom lista dar den nya
listan byggs upp.

Svansrekursiv idé

sumsOfThrees [[1,2,3], [4,5], [6,7,8]]
sumsOfThreesInner [[1,2,3], [4,5], [6,7,8]1]1 [I
sums0fThreesInner [[4,5], [6,7,8]1]1 [6]
sums0fThreesInner [[6,7,8]] [6]
sumsOfThreesInner [] [6,21]

[6 , 21]

Rekursiv idé

sumsOfThrees [[1,2,3], [4,5], [6,7,8]]
sums0fThrees [[1,2,3], [4,5], [6,7,8]]
: sumOfThree [[4,5], [6,7,8]1] :-operatorn kan inte utfdras &n!
: sumOfThree [[6,7,8]]
: 21 : sumOfThree [] Forst nu kan :-operatorn utfdras
021 @[]
: [21]
[6 , 21]
[6 , 21]

(o) le)Ie) N e)INe))

= V1 Double

| V2 Double Double

| V3 Double Double Double
deriving (Eq)

3 Syntax

7 Mening 1: A-1, B-2, C-5
Mening 2: A-4, B-3, C-6
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8 (a) En mojlig 1osning, med icke-slutsymboler Instr och Seq for instruktioner respektive

sekvenser av instruktioner. Start-symbol &ar Seq.

Instr — V Num|H Num|F Num|R Num LP Seq RP
Seq — Instr Seq | Instr

(b) Losning for grammatiken ovan:

Seq

v

Instr

¥ i

R Num LP Seq RP

¥ 4

Instr Seq

Yy

F Num Instr

¥ 4

Vv Num

9 (a) Mojlig 16sning;:
01-7[1-9] [0-9]*
(b) Mojlig l6sning, de tva fetmarkerade grafyllda tillstanden &r accepterande:

(Overgangarna mirkta [1-9] &r korthand for 9 stycken Gvergangar mirkta 1,2,3, . ..

och liknande for [0-9])
(¢) Mojlig 16sning. Startsymbol dr Num.

Num — Zero| Pos | Neg
Zero — 0
OneToNine — 1|23|4|5|6|7|8|9
Digit — Zero | OneToNine
Digits — Digit Digits | e
Pos — OneToNine Digits
Neg — - Pos

(mellanslag mellan namn p& symboler t.ex. Digit Digits dr bara for lasbarhet)



