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Inga hjilpmedel &r tillatna. Skriv inga svar pa blanketten. Varje del dr pa 20 podng. For att bli godkédnd
pa en del kravs 12 poédng pa den delen. Du behéver inte skriva de delar dédr du redan ar godkénd
pa kontrollskrivningen eller ordinarie tentan.

Del 1: Funktionell programmering

1. (12p)
Betrakta foljande Haskell-kod.

help = (\x y -> x*y)
lista = [(help 2), (help 0.5), (help 1)]

funkl []1 _ = []
funkl (x:xs) indata = (x indata) : (funkl xs indata)

(a) Forklara i detalj vad som hinder vid anropet (help 2).Dvs, dir det dr mojligt/tillampbart
forklarar du vilka virden som tilldelas till vad, vilka operationer/funktioner som utfors

samt vad resultatet av anropet &r. (3p)
(b) Vad é&r typsignaturen for lista? (2p)
(c¢) Vad blir resultatet av anropet funkl lista 6.07 (2p)
(d) Skriv om funk1 si att den anvinder listomfattning (list comprehension). (3p)
(e) Konceptet currying anvands i den givna koden men var? (2p)
2. (8p)

Betrakta foljande Haskell-kod.

data Par a = EttPar a a
deriving (Eq, Show)

likaPar parl par2 = ((fram parl) == (fram par2)) && ((bak parl)==(bak par2))

(a) T den givna koden anvinds typvariabeln a. Vilket &r huvudskilet till att man gor det

och vad kallas det? (2p)
(b) Skriv funktionerna fram och bak si att likaPar fungerar. (2p)
(¢) Ge ett exempel pa ett konkret anrop till 1ikaPar som ger resultatet True. (2p)

(d) Ange hur man skulle dndra koden ovan for att gora si att funktionen likaPar endast
fungerar for par av heltal. (2p)
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Del 2: Logikprogrammering

3. Kontrollfléde, Backtracking (6p)
Betrakta det inbyggda medlemspredikatet for listor, vilket kan definieras enligt féljande:

member(H, [H | _1).
member (X, [_ | T]) :- member(X, T).

Beskriv kontrollflédet samt unifieringarna steg for steg vid evalueringen av fragan
?7- member(5, L), member(-3, L), member(8, L).

4. Snitt (4p)

Snitt dr en kontrollflédeskonstruktion som tillater oss att skdra bort onddig backtracking
och darmed gora koden mer effektiv. Star detta i konflikt med programmeringstekniken som
anvinder backtracking for att generera fler eller alla 16sningar till ett problem? Motivera ditt
svar, gidrna med hjilp av exempelpredikat.

5. Rekursion, Tréd (10p)

Betrakta datastrukturen inkompletta bindra trad, dvs binéra trad dér ena deltradet (vinstra
eller hogra) av en intern nod kan saknas.

(a) Ge en BNF-definition for datastrukturen, som ska lagra data i varje nod. (2p)

(b) Vi sédger att ett sddant trid ar sorterat om det for varje nod i triadet géller att all data i
det vanstra deltrddet d4r mindre &n datat i noden, och att all data i det hogra deltradet
ar storre an datat i noden.

Definiera ett predikat insel (X, T, TX) som &r sant om och endast om TX ar sorterade
tradet T med elementet X tillagt.

Du kan anta att trddet T ar sorterat, ditt predikat behoéver inte hantera indata dér T
inte &r sorterat. (6p)

¢) Vad blir svaret pa fragan:
g
?- insel(5, leaf(3), T1), insel(-2, T1, T2), insel(3, T2, T3).

(2p)
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Del 3: Formella sprak och syntaxanalys

6. (5p)

(a) Forklara de tre begreppen strding, sprdk, och sprikklass, och hur de relaterar till varan-
dra. (3p)
(b) Rekursiv medidkning &r en algoritm/teknik som ibland anvénds inom syntaxanalys. Vad
anvinder man den till, och hur fungerar den (kortfattat)? (%p)

7. (4p)
Betrakta foljande DFA.

Vilka av foljande pastdenden dr korrekta? Motivera dina svar — réatt svar med felaktig eller
saknad motivering ger 0 podng!

(a) Automaten accepterar oindligt manga stringar. (2p)
(b) Det finns ett reguljért uttryck som beskriver samma sprak. (2p)
8. (11p)

I den hér uppgiften ska vi arbeta med trollformler. Trollformler &r stringar (Gver tecknen
a-z) som bestar av en inledande string x (mojligen tom), en huvuddel y (av ldngd minst
2), en mellandel z (av ldngd minst 1) och slutligen huvuddelen y upprepad (samma stréng
en gang till). Tre klassiska exempel dr hokuspokus (z = h,y = okus, z = p), abrakadabra
(z &r tom, y = abra, z = kad), och simsalabim, men dven moderna pafund som xzbhfgbhf
(x = xz,y = bhf,z = g).

I den uraldriga trollformelsboken “Syntacto magico paradigmus” hittar man f6ljande kon-
textfria grammatik for trollformler:
Formel — Inledning Huvud Mellan Huvud
Inledning — Bokstaver
Huvud — Bokstav Bokstav Bokstaver
Mellan — Bokstav Bokstaver
Bokstaver — €| Bokstav Bokstaver
Bokstav — a|b|c|d|e|£|g|n|1]j k|1 u|n|o|p|alx|s|t u|v]w|x|y|z
(a) Ar detta en korrekt grammatik for trollformler (enligt beskrivningen ovan)? Motivera
ditt svar. (2p)
(b) Ar den givna grammatiken tvetydig? Motivera ditt svar. (%p)

(c¢) Rita ett syntaxtrdd for hirledningen av stringen simsalabim enligt den givna gram-
matiken. (3p)

(d) Ar spraket med syntaktiskt korrekta trollformler reguljirt? Motivera ditt svar.  (4p)

Ledtrad till (d): ett ekvivalent sétt att definiera vad som &r en giltig trollformel ar att
kriava att huvuddelen y ska ha liangd exakt 2 istéllet f6r minst 2. (Du far i ditt svar
anvinda denna alternativa definition, men for full podng ska du isafall bevisa att detta
ar ekvivalent.)




