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Abstract

Go is a programming language developed by Google. The
language is new and aims to replace the more established
languages. Parallel programming, computer networking
and componentbased programming has been improved, ac-
cording to the developers. The language’s quality, agility,
suitability for small projects and future prospects are treated
in this paper. Go is compared to other languages in terms
of self-documentation, productivity and future prospects.
The authors, with no previous experience of Go, has acted
as test subjects and implemented a wiki in Go. The time
spent has been documented and the programming has been
analyzed from the four perspectives of a SWOT analysis.
A quantitative questionnaire to evaluate the view of Go has
been conducted. Go did not appear to be the revolutionary
new language we expected.



Referat

Go ar ett programmeringssprak utvecklat av Google. Spra-
ket ar nytt och &mnar ersitta etablerade sprak. Parallell-
programmering, natverkskommunikation och komponent-
baserad programmering har baddats in. Sprakets kvalité,
smidighet, lamplighet fér sma projekt och framtidsutsik-
ter behandlas i uppsatsen. Go jamférs mot andra sprak i
fraga om sjalvdokumentation, produktivitet och framtids-
utsikter. Forfattarna, utan tidigare erfarenheter av Go, har
agerat som forsokspersoner, “forsoksprogrammerare”, och
implementerat en wiki i Go. Nedlagd tid har dokumente-
rats och utvecklandet analyserats ur de fyra perspektiven
i en SWOT-analys. En kvantitativ enkédt med kryssfragor
som utvéirderat synpunkter om Go har genomforts. Go gav
inte intryck av att vara det banbrytande sprak vi hade hop-
pats pa.



Statement of collaboration
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da forfattarna. Bada forfattarna har agerat som véxelvis observatorer och forsoks-
personer i SWOT-analysen. Observatoren métte tiden och matade in information
i tabellen och forsokspersonen installerade, koérde, programmerade och studerade.
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Kapitel 1

Inledning

1.1 Definitioner
Go - Med Go avses programmeringsspraket Go, utvecklat av Google

Komponentbaserad programmering - En form av mjukvaruutveckling som delar
upp programkod i komponenter!

IDE - Integrerad utvecklingsmiljo; en kombination av textredigerare, kompilator
och debugger?

1.2 Sammanhang

Go ar ett programmeringssprak som &mnar hjélpa programmerarna att bli mer pro-
duktiva. Meningen ar att forenkla for parallellprogrammering och kommunikation i
natverk. Modulér programkonstruktion uppmuntras. Syftet med spraket ar att for-
béttra populéra programsprak med dndringar som har varit svara att implementera
i andra sprak. En ren stil ar ett centralt mal for utvecklarna. Ett problem som l6stes
med kompromisser var att det var svart att forbéttra gamla sprak som till exempel
C++ eller &ndra layouten for koden. Man har bestamt sig fran sprakutvecklarsidan
att skapa ett nytt sprdk som d&mnas ha ett annorlunda uppliagg fast som dnda géar
att kinna igen sig i for erfarna programmerare som ar vana vid det dldre uppligget.?
Flera trender gav upphov till idén att designa ett nytt sprak fran grunden. Man la
maérke till att datorer i 6kad omfattning har borjat levereras med stod for samtidig
koérning i en processor. Trots att datorerna har blivit mycket snabbare har inte ut-
vecklingsarbetet for kod blivit snabbare. Garbage collection och samtidig koérning
lyfts ocksa fram som viktiga faktorer for ett framtida sprak. Betydelsen av hierar-

"http://en.wikipedia.org/wiki/Component-based_software__engineering
http://en.wikipedia.org/wiki/Integrated_development,__environment
3http://en.wikipedia.org/wiki/Go_ %28programming language%29



kier har minskat d&ven om man vill géra objektorienterad programmering mojlig.
Typerna i Go ar mindre strikta dn i mer anvinda sprak.?

1.3 Bakgrund

Maéanga rykten om Go finns men det &r i nuldget svart fa en god uppfattning om
sprakets kvalité utan att testa spraket personligen. Denna undersékning syftar till
att rdta ut nagra av de fragetecken som finns samt att ge en objektiv bild av spra-
ket som helhet. Bara att visa att spraket ar latt att utveckla i fér en erfaren Go-
programmerare behover inte vara det enda intressanta att studera. Det skulle kunna
visa sig att spraket dr tidsmassigt effektivt att arbeta med men svart att lara sig att
anvinda eller svart att programmera i d&ven for den som &ar van. Information saknas
om hur lang tid olika typer av uppgifter tar att utféra med hjilp av programspraket
inom de projekt som involverar mjukvaruutveckling som pa négot vis ar beroende av
eller underlattas av att utnyttja det aktuella spraket som verktyg. Mojligen skulle
vissa typer av sysslor ga snabbt med spraket och andra mindre snabbt. Med hjélp
av en kartlaggning av skillnader i tidsatgang skulle planeringen underlattas liksom
valet av programspréak till olika utvecklingsprojekt. Dessutom kan det finnas ett
intresse av att utviardera hur val spraket fungerar for praktiska sammanhang sasom
utveckling av enkla servrar. Aven om Go endast skulle visa sig vara vil anpassat
for specialiserade forskningssammanhang ar det viardefull information for de insti-
tutioner som kan tdnkas behdva utveckla annorlunda mjukvara. I sa fall behovs
kartldggning av vad spraket framst kan ha for framtida anvindning inom sddana
miljoer.

For att veta om spraket i realiteten ar vart att lara sig krdvs dven en analys av
dess framtidsutsikter. Aven om Go har ménga tekniska finesser avgor detta tyvérr
en forhallandevis liten del av sprakets framgang. Andra avgoérande faktorer inklude-
rar inte minst fortsatt utveckling av spraket, budget for marknadsforing, hur manga
storre projekt som byggs i det, inlarningstroskel, och om spraket lyckas skapa ett
gott rykte kring sig. Aven om befintliga programmeringssprak utvecklats en hel del
under de senaste tio dren har inget storre nytt sprak tradit fram. Go har &ven kopp-
lingar till Google, som ar ett foretag med stora mojligheter att spendera resurser pa
diverse projekt i reklamsyfte. For en virderare alternativt marknadsférare vid Goog-
le skulle en noggrann utomstaendes utvardering av sprakets framtid vara visentlig.
Om det skulle visa sig att det i stort &r 16nsamt att utveckla eller stédja program-
sprak for marknadsforingsforetag eller sokmotorforetag skulle det kunna fordndra
bilden av hur resurserna for marknadskommunikation ska fordelas. Idag finns redan
storre mjukvaruutvecklingsforetag sasom Microsoft som satsar pa utvecklingssprak
och tillhérande miljder, till exempel .NET®, men d& siljs programmen for utveck-
ling av programmen och mjukvaran som behévs for att kunna kéra programmen,

“http://golang.org/doc/go_ faq.html
Shttp://sv.wikipedia.org/wiki/Dotnet_ Framework



till exempel Windows, av samma foretag. I dagsliget annonseras ingen efterfragan
pa jobb for programmerare i Go pa nagon av de storre svenska jobbsidorna. Dock
anger Golang.org, kompilatorns officiella hemsida, att Google anvinder Go for ett
flertal interna projekt.%

1.4 Problemformulering

Hur star sig Go gentemot andra programmeringssprak vad géller sjalvdokumenta-
tion, produktivitet och framtidsutsikter?

1.5 Mal

Vissa sprak gar att férsta utan vana. Vissa programsprak kan behéva extra mycket
vigledning eller separat dokumentation for att vara av varde. Hur véil kod skriven
i Go gar att forsta utan ytterligare dokument eller information ska dérfor tas reda
pa. Malet &ar dels att undersoka hur lang tid utvecklingen tar och dels att ta re-
da pa hur snabbt typiska program kor. Tiden det tar fér en utvecklare att skriva
webbapplikationer i Go énskas fa fram. Att utvirdera Go som kommande program-
meringssprak, forsta dess grunder samt jamfora dess styrkor respektive svagheter
mot andra programmeringssprak vore mycket virdefullt for att avgéra om spraket
ar moédan vart att behandla.

1.6 Avgransningar

Avancerade funktioner i Go, annat dn vad som behovs for att programmera en wiki,
anvinda flera tradar eller andra f6r en utvirdering kritiska funktioner kommer inte
analyseras. De for utvardering skrivna programmen kommer héllas smé och antalet
utvecklare per projekt kommer inte att Overstiga tva. En béttre uppfattning om
sprakets skalbarhet till storre projekt kommer utebli, utéver de delar som krévs for
att testa komponentbaserad programmering. Resultatet av denna studie kommer i
férsta hand vara en fingervisning om sprakets tekniska potential att lyckas. Nagon
analys av politik, ekonomisk satsning eller dylika faktorer som med all sannolikhet
spelar stor roll kommer inte alls behandlas.

Shttp://golang.org






Kapitel 2

Teori

2.1 Reliabilitet/Validitet

Thurén talar om reliabilitet och validitet. Reliabilitet innebér att siffror som tagits
fram &r korrekta och inte &r missvisande. Till exempel om forsoksgruppen ar for liten
blir reliabiliteten for 1ag.” Det &r viktigt att enkiter i undersokningar utformas sé
att de har en hog niva av reliabilitet. Manga personer som &r slumpmaéssigt utvalda
och representerar ratt malgrupp ar att 6nska. Att fa hog validitet kan vara svarare.
Med validitet menas att de framtagna matten &r relevanta for undersokningen.® For
att fa hogre reliabilitet bor man inte lata yttre faktorer stora i ett formulér sasom
att fore utlimningen av formuldren berdtta om vad man anser om spraket. For att
fa hogre validitet bor man fraga om det aktuella programspraket (i vart fall Go)
och inte fraga om programmering i allménhet. SWOT-analysen bor inte behandla
omraden utanfor de fyra omradena som ska inga i en standardiserad SWOT-analys.
Annars riskerar validiteten att bli lag. For att erhalla en hog reliabilitet i SWOT-
analysen bor forsoksprogrammeraren intervjuas direkt efter programmeringen sa
att forsoksprogrammeraren inte hinner glémma bort viktiga detaljer. Enkéten och
analysen har skett i enlighet med ovanstaende.

2.2 Induktion/deduktion

Vi anvinder oss explicit av induktion eftersom information endast insamlas utan
mojlighet att sidkerstélla att all information ar korrekt och utan att informationen
utesluter alla andra alternativ.

2.3 Positivism/hermeneutik

Det finns tva huvudinriktningar inom vetenskapen. Positivismen ar traditionellt av
naturvetenskaplig hédrkomst. Hermeneutiken &r traditionellt frambringad av huma-

"Thurén, Vetenskapsteori fér nybérjare, 2 upplagan, 2007, Liber, Malmé, s. 34
8.1+
ibid s. 26



nister. Positivismen gar mer ut pa att anvidnda siker kunskap och uppmuntrar till
att kvantifiera fakta. Kvantifiering innebér att fakta ska analyseras statistiskt och
goras om till virden som gir att méita. Malet dr att fa en sdker kunskap.? Ofta
anvinds métviarden av positivister. Hermeneutiken gar ddremot ut pa att forsta
varfor skeenden &r som de adr. Malet ar ofta att forklara ménniskor och varfor de
beter sig som de gor. Det ar svart att avgéra om hermeneutikern har rétt eller fel
i sina resonemang. Det blir viktigt att det man tolkar sitt in i rétt kontext (sam-
manhang).!? Djupintervjuer ir vanligare i hermeneutisk forskning. Enkiterna har
studerats positivistiskt. Kryss rdknades varefter antalet kryss analyserades snarare
an att utseendet pa svaren analyserades. SWOT-analysen var hermeneutiskt upp-
lagd. Forsoksprogrammeraren intervjuades och ombads ge kritik pa utvecklandet ur
olika perspektiv.

2.4 Empiri

Empiri ar vanligt inom positivismen och gar ut pa att istallet for att granska tidiga-
re kunskap skapa en egen uppfattning fran grunden utifran verkligheten.!! Samtliga
genomforda undersokningar i detta dokument ar empiriska da ingen namnvard ti-
digare kunskap finns att tillga.

2.5 Kvalitativ utvardering

Da vardesédttning av kod riskerar att bli svar att kvantifiera i rena siffror, behovs
en kvalitativt orienterad undersékning av de bitar som inte kan kvantifieras. Darfor
valdes en standardiserad analysmodell for den kvalitativa analysen. Den standardi-
serade analysmodell vi anvinde var SWOT-modellen. I och med att enkéten kan
utformas sa att den har kryssfragor som svarsalternativ kan kryssen rdknas. Pa sa
vis blev enkétsvaren kvantifierbara och utvirderingen av enkéten var kvantitativ.

9Thurén, Vetenskapsteori for nybérjare, 2 upplagan, 2007, Liber, Malmo, s. 94-103
Yibid s. 34
"ibid s. 18-21



Kapitel 3

Metod

For att testa enkel programmering och formagan att utveckla enkla program som
kors flertradat samtnatverkskommunikation har vi byggt en enkel wiki i Go. For att
lyckas med ovanstdende krévs en grundlidggande forstaelse for Go som programme-
ringssprak. En noggrann bokféring 6ver nedlagd tid under utvecklingen, dven tid
lagd pa manualer och guider, ger en uppfattning om hur svart spraket ar att liara sig
i praktiken. Vara kunskaper i Go var obefintliga vid projektets inledning, sa vid tog
tillféllet i akt och bokférde var egen ldrandeprocess. I studien ska typning, kompile-
ring, parallellkorning, sédkerhet och utvecklingsverktyg utvérderas och tid bokforas
separat. For att utviardera folks tilltro till spraket ska vi i enkédterna utviardera hur
stor potential spraket kan ha och om de anser att det verkar vara ett bra sprak.

Thurén beskriver att viarderingar kan paverka slutsatser. Det finns sa kallade vér-
depremisser som maéste isoleras och utvérderas.'? Eftersom vara enkéter bedéms
behandla enkétsvararnas vérderingar av spraket kommer en sadan premiss fore-
komma. Utéver det kan undersékningen av spraket leda till att undersokaren far
viarderingar om spraket. Darfér maste dven sadana véirderingar hénforas till varde-
premisser som sedan kan sorteras ut fran ren fakta.

Formularen ska ha en positivistisk karaktir och analysen av programspraket under
wikiutvecklingen en mer hermeneutisk. I och med att positivismen inte ar amnad
for att analysera méanniskors handlingar bor allt utanfér svarsformuldren som inte
foljer mallen beaktas med lag prioritet. Wiki-utvecklingen ska analyseras pa ett sitt
som inte kdnns luddigt men som &nd&a kan ta hinsyn till ménskliga faktorer. Hur
mycket tid som laggs ner dr en kvantifierad fakta men analysen av den faktan kan
vara hermeneutisk trots faktans natur i och med att kdinnedom finns om vad siff-
rorna representerar i verkligheten. Med andra ord: Ingen djupanalys av text skriven
utanfor kryssrutor och liknande svarselement har genomforts. Inte bara studier i
samband mellan siffror har ingatt. Programmerandet har analyserats i detalj.

12Thurén, Vetenskapsteori for nybérjare, 2 upplagan, 2007, Liber, Malmo, s. 52
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3.1 Materiel

3.1.1 Teknisk utrustning

Stod for Windows saknas i nuldget for Go-kompilatorn. Datormiljéer som stédjer
Linux eller Mac OS X behovdes. Hardvarumassigt behévdes en dator med flera kér-
nor for att kunna dra nytta av den effektiva tradhantering som utlovats. I dagslaget
ar mjukvaran korbar pa vanliga, standardutrustade datorer med Linux d& kraven
pa miljon mest ror vanligt forekommande program.

3.1.2 Intervjupersoner

I skrivande stund ges inte ens nagra relevanta traffar vid sékning pa programmering
i Go i Sverige. Nagon aktiv svensk utveckling ser inte ut att paga for tillfallet. Vi
gjorde darfér bedémningen att en erfaren Go-programmerare visade sig for svar att
fa tag pa. Istallet kommer enkéten att omfatta de i enkéten intervjuades bild av
framtidsutsikterna for spraket.

3.2 Kartlaggning av tidsatgang

Eftersom forskningsgruppen bestar av tvd medlemmar har en person ansvarat for
tidtagning och en annan utfért uppgifterna. Samtliga tider dr angivna i tabellen for
varje uppgift.

3.3 Modell for analys av fordelar/nackdelar

Normalt anvinds modellen fér utvérdering av marknadsféring och inom manga oli-
ka typer av projekt. Strengths (interna fordelar) tolkar vi som fordelar relaterade
till teknik och Opportunities (externa fordelar) som fordelar relaterade till att at-
trahera och behalla programmerare. Motsvarande géller for Weaknesses (interna
nackdelar) som vi tolkar som nackdelar relaterade till teknik och Threats (externa
nackdelar) som nackdelar relaterade till att attrahera och behalla programmerare.
Tabellen anvinds for att samla in alla asikter och tankar som uppkom i och med
kodningen. Den fyller ocksa funktionen att det ar lattare att tdcka alla omraden och
se arbetet ur flera olika synvinklar samtidigt som utvecklaren uppmuntras ta pa sig
en vaxelvis positiv och negativ roll under kritiken. Utéver det anvinds det interna
perspektivet for att studera tekniska kvaliteter och det externa for att analysera
fér- och nackdelar i tillampningar.

3.4 Kartlaggning av fordelar /nackdelar

SWOT-modellen valdes for att analysera hur mjukvaruutvecklingen fortskred. For
utvirdering av sprakets olika for- och nackdelar har for denna bit valts en mer
kvalitativ, ingdende analys av sprakets respektive delar.

8



3.5 Utformning av enkaten

Pa samtliga fragor ges svarsalternativet “annat”; detta ger enkéatsvararen en chans
ge ett eget svar om inget av de listade passar. Avsaknad av en saddan fraga riskerar
att tvinga fram ett svar fran anvindaren som denne annars inte hade givit. Utform-
ningen av fragorna bygger i grund och botten pa skaparnas antagande av vad folk
kommer att svara. Ett valfritt alternativ syftar ddrmed till att fanga in eventuella
misstag vid utformningen av enkéten.

Skulle undersékningen utokas till att omfatta dven andra studieinriktningar och
andra arskurser, dr det inte otdnkbart att de olika grupperna éverlag skulle svara
olika pa fragorna. Att fanga upp sddana trender bland respektive program och ars-
kurs skulle ge en mer réattvisande bild. En djupare analys av hur samt varfor olika
grupper tror olika ligger utanfér denna undersékning; vi néjer oss med att ta hojd
for att fenomenet kan forekomma. Att finna en lamplig malgrupp for enkétunder-
sOkningen ar langt ifran trivialt. Det skulle till exempel kunna vara sannolikt att om
alla tillfragade hade iPhone-programmering som sitt framsta intresse, skulle intres-
set for Go skilja sig markant fran det av programmerare i allménhet. For att fa en
mer nyanserad uppfattning om ldget for programspraket valde vi en dataklass, en
grupp kan antas vara intresserade av programsprak. Av dataklasserna valdes forsta
arskursen eftersom manga i den kategorin &nnu inte har specialiserat sig pa specifika
sprak eller inriktningar. For fa svarsalternativ skulle ha riskerat att bli ett vildigt
trubbigt séitt att undersoka pa, samtidigt som alltfor manga alternativ tenderar
att f4 undersokta personer att trottna pa undersékning.'® En balans déremellan ér
saledes pa sin plats, efter 6verviagande valdes fem kryssfragor per fraga.

For att fa ett mer objektivt urval av vilka programmeringssprak att ta med for
jamforelse anvindes Tiobe.com:s' index 6ver mest anvéinda programmeringssprak.
Ordningen pa listan har sedan slumpats innan den placerades i enkdten. For en-
kétundersokningen valdes att inte anvinda nagra kodexempel. Detta hade kanske
kunnat vara intressant for att méta hur intuitivt ett sprak ar jamfort med ett annat,
men hade medfort en del komplikationer. Forstaelse for kodsnuttar beror helt pa
hur mycket tid man lagger ned pé att sdtta sig in dem, samt tidigare erfarenhet
av liknande sprék. Skulle en sadan undersckning goras vél, kravs att deltagarna i
undersokningen verkligen ldgger ned ungefir lika mycket tid pa varje fraga for att
det 6verhuvudtaget skall ga att jamfora. Ett annat problem &ar att vissa kodsnuttar
blir klart mer lattlasta i vissa &n i andra sprak, mycket beroende pa hur kompakt
programmeraren valt att uttrycka sig. “i =i + 1”7 ar till exempel mer intuitivt &n
“i++7. En jamforelse mellan tva kodstycken fordrar alltsa att koderna ar ungefér pa
samma niva. Programmeringsspraket Java ingick inte i enkédten eftersom enkéten
amnades delas ut under en Java-foreldsning.

BDahmstrom, Fran datainsamling till rapport, 3 upplagan, 2000, Studentlitteratur AB, Lund
Thttp://www.tiobe.com/index.php/content /paperinfo/tpci/index.html
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3.5.1 Kvantitativ utvardering

For utformningen av enkédtundersokningen har det valts ett fokus pa kvantitativ
analys. Fragorna har forsokts att utformas pa sadant sétt att de relativt enkelt kan
oversattas till ett siffervirde, dar andra ménniskors svar summeras och jamfors.
Enkéten ar primért uppbyggd av kryssfragor; detta for att minimera den tid som
kravs for att fylla i enkéten. Fritextsfragor tenderar att bli 6verhoppade medan ett
kryss i en ruta gar betydligt snabbare och ldgger mindre krav pa att personen i
fraga skall tdnka ut nagon bra formulering. Fragor ddr man ombeds ordna en lista
fran bést till sémst blir problematisk da personen ofta har en bestdmd &asikt om vad
som ar bast men inte direkt kan uttala sig om Ovriga alternativ. Den nedre delen
av listan hamnar da i mer eller mindre godtycklig ordning eller uteblir helt.'4 Det
blir d& svart att jamfoéra en enkédt med andra enkéter.

“Dahmstrém, Fran datainsamling till rapport, 3 upplagan, 2000, Studentlitteratur AB, Lund
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Kapitel 4

Resultat

4.1 Tabell for tidsatgang

Observatoren métte tiden och matade in information i tabellen och forsdkspersonen
installerade, korde, programmerade och studerade.

Pass Tidsatgang | Starttid | Sluttid | Forscksperson
Fixa kompilator 20 min 18.10 18.30 C. Hofberg
Kompilera HelloWorld 3 min 14.07 14.10 J.Smedberg
Wiki: Datastrukturer & Filhantering 27 min 14.12 14.39 J.Smedberg
Wiki: HTTP-server 10 min 14.50 15.00 J.Smedberg
Wiki: Integrera (3) och (4) 41 min 15.15 15.56 J.Smedberg
Wiki: Kunna dndra & spara sidor 33 min(2 st) 15.31 16.04 J.Smedberg
Wiki: Mallar i Go 33 min(2 st) 15.31 16.04 J.Smedberg
Wiki: Felhantering 9 min 16.04 16.13 J.Smedberg
Wiki: Cachning 12 min 16.15 16.22 J.Smedberg
Wiki: Sékerhetsluckor 4 min 19.39 19.43 J.Smedberg
Wiki: Ateranvindning av kod 10 min 19.43 19.53 J.Smedberg

4.2 SWOT-tabell

Observatoren la mérke till kommentarer som férsokspersonen yttrade under forso-
ken och sammanstéllde sedan information. Luckor som var tomma forsékte fyllas i

genom intervjuer parterna emellan.
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Pass Strengths Weaknesses Opportunities | Threats
Fixa kompila- | Snabb instal- | Mycket dis- | Inget krangel Inga binara fi-
tor lation, utforlig | kutrymme ler, ingar inte i
testkod kravdes; (ON)
kompilatorn
rymdes  inte
pa KTH:s
200 MB per
anviandare
Kompilera Kompilerade Konstiga pro- | Kompilatorn Konstiga kom-
HelloWorld hela vigen | gramnamn kéndes lik | mandon
och ger korbar | som inte kéinns | gcc. Gar ocksa
fil, skont att | genomtinkta att gora via
slippa virtuell hemsidan
maskin
Wiki: HTTP- | Smart med | Svart att se | Man  forstar | Kdnns  svart
server input /output skillnad pa | hur de har | vid en forsta
for funktioner. | masvingar och | ténkt med | blick. Fick fel
Réatt sa ele- | vanliga pa- | spraket. Det | i kompilatorn,
gant nar man | renteser. Inte | gick bra och | &ven om de
val har satt | bra att man | kdnns na- | rattades  till.
sig in. Manga | ska deklarera | turligt att | Svart att hitta
egenskaper funktioner utveckla i, | felet 1 koden
man  ldngtat | utan att struk- | intuitivt  for | trots att den
efter ingar i | turera upp. | programme- skrevs av.
spraket Pekardekla- rare. Gick | Typdeklara-
rationen med | forvanansvirt | tionen [|Byte,
receivers kéan- | fort att lédra | byte slices,
des inte logisk. | sig. kéndes inte
Inte latt att naturlig
komma  ihag
nidr man ska
anvanda rétt
pekartecken
(& och )
Wiki: HTTP- | Anviandbart - Syntaxen HandleFunc
server att det gar sa kénns kénns underlig
fort att fixa en igen fran | Svart att for-
simpel server Perl/Matlab std hur paket

(r.URL.Path[1:]

fungerar och
om de motsva-
ras av klasser
och hur deras
funktioner ska
anvandas




Pass Strengths Weaknesses Opportunities | Threats
Wiki: Integre- | Enkelt att | Programmet Inga nadmnvéir- | Koden som
ra (3) och (4) | integrera kraschade da svarigheter | Golang  lagt
komponenter under korning | utéver krasch | upp fungerade
och gav svar- inte. Kom-
tolkad debug- pilatorn  som
information anvandes tycks
bara for att ha  uppdate-
en pekare rats sd  att
anvandes fel var kod inte
fungerade
Wiki: Mallar i | Bra att temp- | Kunde  varit | - Ser inte en-
Go lates finns | mer  trivialt. kel ut, svart
inbyggt. Bra | Latt att skriva att motive-
att slippa | fel pa par- ra att varje
hardkodning. serstrangar rad behdovs.
“Vansinne” att | och fa fel som Body|html
inte ha mallar | upptécks forst parsades  pa
under korning ett satt som
inte var up-
penbart
Wiki: Felhan- | Bra att fel- | Modellen for | Latt att lagga | -
tering och pro- | funktioner felhantering in felhantering
blem finns inbyggda | kommer inte
i http-paketet | passa inte
alla sorters
tillampningar
Wiki:  Cach- | Snygg och | Varfor man | - Svar  syntax
ning koncis dekla- | ska skriva som vi inte
ration. Bra att | make() &r inte hade kommit
cachad infor- | uppenbart pa sjalva.
mation ldggs Syntax  som
in i arrays liknar haskell,
sprak inte alla
ar vana vid
Wiki:  Séker- | Elegant att | - Latt att lagga | -
hetsluckor man for- in regex-
kompilera uttryck i
regex-uttryck vanliga  vari-
redan i borjan abler. Regex-
uttrycken

anvands som i
andra sprak

Wiki: Ateran-
vandning  av

kod

Bra att man

slipper re-
flektion  som
man har i

java. Praktiskt
med anonyma
funktioner

Koden kan bli
mer  svarlédst
snabbt gro-
tig 1 statisk
typning da
hela funktions-
signaturen
skickas med.

Kan vara ett
enklare alter-
nativ till funk-
tionspekare

Funktionspekarg
i C ar svart att
anvianda, sam-
ma tros gélla
fér returnering
av funktioner
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4.3 Enkatundersokning

Swarsfrekvens fir respektive sprak, faoga 1
Wilket eller vilka av filjande programmeringssprak har du sttt pi?
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Figur 4.1. Svarsfrekvens for respektive sprak, fraga 1: Vilket eller vilka av féljande
programmeringssprak har du stott pa? Antalet kryss per sprak delat med totalt antal
deltagare (50 personer)

Swarsfrekvens fir respektive sprik, friga 2
Vilket eller vilka av filjande programmeringssprik skulle du kunna ténka dig att 1éra dig inom en 5 &rs
peraid?
90%
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Figur 4.2. Svarsfrekvens for respektive sprak, fraga 2: Vilket eller vilka av féljande
programmeringssprak skulle du kunna tdnka dig att lara dig inom en 5 ars peroid?
Antalet kryss per sprak delat med totalt antal deltagare (50 personer)
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Svarsfrekvens fir respektive sprik, faga 2
Vilket programmeringssprak tror du kommer dominera fr utvec kling av hemsidar om 5
are

PHP Java Rubyy Net JawaScript Go Orange

Figur 4.3. Svarsfrekvens for respektive sprak, Fraga 3: Vilket programmeringssprak
tror du kommer dominera for utveckling av hemsidor om 5 ar? Antalet kryss per
sprak, totalt 50 deltagare, fler &n ett kryss kunde ges.

Svarsfrekvens fir respektive sprak, friga 4
wilket programmeringssprak tror du kamrmer dorninera fr utves kling mindne
applikationer om 5 &r?

Jawa MHet G0 PHF Orange Ruby Wet ej python

Figur 4.4. Svarsfrekvens for respektive sprak, Fraga 4: Vilket programmeringssprak
tror du kommer dominera for utveckling mindre applikationer om 5 ar? Antalet kryss
per sprak, totalt 50 deltagare, fler 4n ett kryss kunde ges.




Svarsfrekvens fir respektive sprak, riga 8
Wilket programmeringssprak tror du kommer dominera inam undervisning pa universitet
och higskalor om 5 &r?

a5

20

o T . T T
go rubny net

java Oklart orange php

Figur 4.5. Svarsfrekvens for respektive sprak, Fraga 5: Vilket programmeringssprak
tror du kommer dominera inom undervisning pa universitet och hogskolor om 5 ar?
Antalet kryss per sprak, totalt 50 deltagare, fler 4n ett kryss kunde ges.

Orange
1%

Python

Ruby
5%

PHP
12%

/ C++
27%
8% JavaScript Objective C
3% 1%

Figur 4.6. Svarsfrekvens for respektive sprak, Fraga 6: Vilka tre programmerings-
sprak anser du vara mest virda att lira sig inom en 5 ar? Cirkeldiagrammet visar
den procentuella férdelningen av givna roster. Blanksvar utelamnade.
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Kapitel 5

Analys

5.1 Tidsatgang

De flesta uppgifterna gick snabbt att utféra men det maste héllas i atanke att
de flesta var mycket sma och enkla. Mycket tid gick at att arbeta med krascher
och felsokning efter att fel uppstatt. Hade Go haft en bra IDE och en mer stabil
kompilator hade formodligen farre problem uppstétt.

5.2 Fordelar/nackdelar

5.2.1 Installation

Det uppskattades att det gick snabbt och relativt smértfritt att kompilera och in-
stallera Go. Aven om det inte fanns bindra filer s& &r det inte helt otinkbart att
flera programmerare ar rutinerade i sidant. Vi bedémer ocksa att manga program-
merare har en kunskapsniva och erfarenhet som generellt 6verstiger var. Daremot
kan det vara ett hinder att programmet inte finns inlagt i operativsystemen nér de
levereras, som till exempel gcc gor i vissa Linux-distibutioner. Det fanns inte heller
nagot enkelt sitt att automatiskt ladda ner Go-kompilatorn pa de testdatorer vi
anvande oss av. Troligtvis paverkar det hur stor andel av de potentiellt intresserade
som lyckas fa igang en kompilator givet den lilla tid som vi tror att professionella
programmerare har att lagga ner pa att testa den uppsjo av programsprak som finns
tillgangliga.

5.2.2 Kompilering

Go har mycket speciella kommandon for att kompilera och ldnka koden. Typiskt kor
férmodligen de flesta programmen i en terminal eftersom ingen IDE finns tillgdnglig
féor Go. Av den anledningen blir det viktigt att kommandona kénns enkla och sjélv-
klara. For att kompilera skriver man till exempel 8g code.go, 81 code.8 och ./8.out
for vanliga 32 bitars pc-datorer, och dir attan ersétts av sexor for 64-bitars datorer.
Varfor just de kommandona valts som standard motiveras inte tydligt av de hemsi-
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dor som rapporten innefattar. Programmet kraschade under korning vid ett tillfélle.
Kompilatorn gav ocksa felmeddelanden som var svartolkade efter att enstaka bok-
staver saknades. Dessa brister tyder pa att kompilatorn &r i ett utvecklingsstadium.
Virre ar att felen som uppkom var svara att hitta i koden. Férsoksprogrammerarnas
fel var svara att upptécka eftersom koden sag normal ut.

5.2.3 Funktionsanrop

Funktionerna som beskrivs i wiki-projektet har deklarationen INDATA funktions-
namn UTDATA. Syftet med detta tros vara att visa hur flédet passerar genom en
maskin med in- och utmatning. En annan intressant detalj som &ar patagligt anvand
i Go ar pekare som i allménhet dyker upp pa flera olika sammanhang. Spraket pa-
minner om C:s pekare. Det hade varit énskvirt med en enklare notation &n * och &
som C anvénder for att teckna virdet av en pekare (det pekaren pekar pa) respekti-
ve adressen av en variabel. Vidare kan funktioner returnera funktioner. Mojligen ar
den mojligheten ténkt att ersdtta funktionspekare i C, som av uppsatsforfattarna
bedéms ha forbattringspotential.

5.2.4 Paket

Avsaknaden av klasser borjade mérkas i takt med att koden véaxte. Att funktioner
deklareras globalt, som i till exempel C, kan vara en potentiell nackdel da detta
Ar en positiv egenskap som lagts till i mer moderna sprak sasom C++. A andra
sidan var “paketen”, nagonting som liknar vanliga importerade bibliotek som finns
i de flesta programmeringsspraken, en mojlighet att strukturera upp koden. Kom-
ponentbaserad programmering borde vara en lampligare paradigm fér Go &n att
dela upp arbetet i klasser som man traditionellt skulle géra. Om Go ar ett bra
sprak for komponentbaserad programmering eller inte gar inte att ge ett sdkert
svar pa med hénsyn till arbetets omfattning. Ddremot gav férséksprogrammeraren
manga positiva kommentarer om att de funktioner som importerades med paketen
var anviandbara. Det som gor Go bra fér komponentbaserad programmering ar for-
modligen att paketen &r skrivna for att anvdndas som komponenter. Till exempel
var http-paketet anviandbart. En smart detalj var att uttryck som anvindes med
paketet var anpassade sa att internetprogrammerare kan kéinna igen sig.

5.2.5 Datastrukturer

Pekarna som finns i koden uppfattades stundvis som svara och omotiverade. For-
vantningarna pa detta omrade var stora men de kodstycken som gavs som exempel
var inte alltid ldtta att forstd utan forklarande text. Ett alternativ till att anvinda
pekare i vanlig, 16pande kod kunde ha varit att anpassa spraket sa att pekare bara
maste anvindas i tillimpade sammanhang som till exempel minneshantering och
filhantering, omraden som pekare ar skapta for.
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5.2.6 Go som http-server

Det ansdgs vara enkelt att bygga en HTTP-server med hjilp av Go:s inbyggda
http-paket. De “handlers” som anvénds for att visa olika typer av sidor var latta
att anvinda samtidigt. Formodligen ar det ocksd bra ur parallellprogrammerings-
synpunkt att skapa flera olika handlers for att skapa separat kod for varje funktion
som servern dr tankt att ha. Daremot uppfattades det exempel som Golang gav
som rorigt i och med att man méaste ga in pa en subadress for att kunna anvinda
en viss handler. Att ladda in paketet och skapa en HTTP-server uppfattades inte
som svart tack vare att paketet i egenskap av komponent redan hade de sjélvklara
funktionerna fardiga.

5.3 Enkatsvar

Enkéaten talar for att Go inte kommer att vara ett dominerande sprak i framti-
den. Ddremot bedémer enkétsvararna att Go kommer att vara storre an flera andra
mindre vanliga sprak sasom Lisp, Objective C och Pascal. Vart att notera ar att
Go inte ofta tros vara dominerande for utveckling fér hemsidor, vilket sprakma-
karna avsedde. Desto fler tror att Go ar relativt lampligt for utveckling av mindre
applikationer och undervisning pa universitet och hoégskolor.
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Kapitel 6

Diskussion

Oavsett om ett sprak ligger har tekniska fordelar i form av produktivitet, prestanda
eller dylikt verkar onekligen en férvanansvért stor del av framgangarna sta och falla
med faktorer som ligger utanfoér det tekniska omradet. Nagon djupare analys av det
marknadsforingsvirde en tillimpning inom ett storre kommersiellt projekt har for
ett sprak gar det inte att blunda for att detta ar av betydande karaktédr. Man kan
fraga sig vad som &r mest vardefullt att satsa pa, marknadsféring eller teknologisk
kvalité. Troligtvis hade inte forfattarna kommit i kontakt med spraket om det inte
vore for det fokus pa marknadsforing som upplevts under projektet.

Golang.org lyckades inte heller motivera varfér ett nytt sprak skulle behovas. Till
exempel s& kan C++, som ar ett mycket senare sprak och ar mer av ett hégniva-
sprak dn C, anvdndas tillsammans med C. Det av forsokspersonerna uppskattade
http-paketet som var latt att anvinda skulle kanske kunna integreras i andra sprak.
Vidare ar det viktigt att ifragasédtta vem som har intresse av att forska om nytill-
komna sprak. Kanske dr forskningen mer intressant fér utvecklare dn for framtida
programmerare. Denna undersokning kartlagde fler faktorer som &ar till nytta for
den tidigare kategorin &n fér den senare.

Med ovanstaende iakttagelser tagna i beaktning verkar det till de ndrmaste omdojligt
att dra nagra konkreta slutsatser ifran en férhéllandevis mindre undersokning av
amnet. Aven inom mer rigorésa undersokningar, kommer slutsatser pa allt utom
valdigt kortsikt riskera att bli rent spekulativa.
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Kapitel 7

Slutsats

Go visade sig vara ett ojamnt sprak som delvis misslyckats med sin ambition att
vara enkelt. Det var inte enkelt att sdtta sig in i kod och de nya sétt att program-
mera pa som introducerades. Spraket uppfattades inte som latt att vénja sig vid.
Spraket gav ofta intryck av att ha harmat efter andra kdnda sprak men det fick
inte forsoksprogrammerarna att kinna igen sig i Go. Aven om spraket i sig ligger
tekniskt i framkant, saknas fortfarande stod for Windows och nagon IDE é&r i nu-
laget inte heller tillgénglig. Trots detta pekar enkéterna pa att det finns ett stort
intresse for Go relativt sprakets tidiga stadium i utvecklingen. Men for att spraket
skall komma igang krévs sannolikt ett storre kommersiellt intresse uppstar. Nagra
konkreta slutsatser gillande sprakets framtid &r i nuléget svart att séikert uttala sig
om.
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Kapitel 8

Rekommendationer for fortsatta studier

For att f& en mer realistisk uppfattning om ett spraks framtidspotential kravs stu-
dier som undersoker inte bara de tekniska aspekterna av ett sprak, utan dven de
effekter som uppkommer av ett politiskt och juridiskt spel mellan de storre foreta-
gen pa varldsmarknaden.

Sprakets prestanda kréver mer omfattande studier. Om prestandavinsten skulle visa
sig vara lag ar inte Go ett intressant sprak for prestandakrédvande program.
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Kapitel 9

Felkallor

9.1 Enkatundersokningen

I enké&tundersdkningen ingick endast studeranden vid datateknik p4 KTH. Samtliga
gick sitt forsta ar. Eftersom undersdkningen genomfordes i pausen pa en foreldsning
f611 de som inte valde att nirvara pa den specifika foreldsningen bort. Aven homoge-
niteten bland de undersokta ar problematisk. Alla programmerare ar inte studerande
pa datateknikprogrammet, sa den uppmétta datan maste inte exakt motsvara den
verkliga uppfattningen bland programmerare generellt. De understkta kan vidare
sakna praktisk erfarenhet av programmering och har sannolikt i lag utstrickning
varit med i ndgot storre mjukvaruutvecklingsprojekt. Det &r svarare att dra nag-
ra generella slutsatser av en undersékning baserad pa enbart oerfarna studenter.
Speciellt d& ménga av dem uppger att de aldrig stétt pa eller hort talas om storre
programsprak som PHP eller Ruby, méaste deras spekulationer om Go:s framtidsut-
sikter betraktas som opélitliga och séger inte mycket om hur vana programmerare
uppfattar framtidsutsikterna. Detta problem kvarstar dock oavsett vilken arskurs
enkéten véander sig till, i och med att alla &r studenter och dédrmed inte kan férvan-
tas ha ndgon storre praktisk erfarenhet. Bland de sista arskurserna har studenter
redan valt inriktning och &r da troligen fokuserade pa en viss typ av programsprak.
For ett mer palitligt resultat hade en mer omfattande undersékning behovts goras.
Forslagsvis genom att undersoka ett bredare urval.

9.2 Wikipedia

Wikipedia &ar en tveksam kélla for information om en kommersiell produkt som
utvecklas av ett stort foretag, som Go dr. Darfor har vi valt att begrinsa kallan-
viandningen till trivial information som ingen sannolikt har intresse av att vinkla
eller information som aterfunnits dven pa andra kéllor.
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Kapitel 10

Kallforteckning

http://en.wikipedia.org/wiki/Component-based _software engineering
Hémtad 2011-04-13

http://en.wikipedia.org/wiki/Integrated_ development__environment
Hamtad 2011-04-09

http://en.wikipedia.org/wiki/Go_ %28programming_ language%29
Hémtad 2011-04-01

http://golang.org/doc/go_ faq.html

Hémtad 2011-04-13

http://sv.wikipedia.org/wiki/Dotnet_ Framework

Hémtad 2011-04-01

http://golang.org

Hémtad 2011-04-01

Dahmstrém, Fran datainsamling till rapport, 3:e upplagan, 2000, Studentlitteratur
AB, Lund

Thurén, Vetenskapsteori fér nyborjare, 2:a upplagan, 2007, Liber, Malmo

10.1 Insamlad data

http://www.tiobe.com/index.php/content /paperinfo/tpci/index.html
Hémtad 2011-04-03
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Kapitel 11

Bilaga A - Enkat
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Framtidens Programmeringssprak

Denna enkat undersoker graden av kdinnedom och tilltro for olika programmeringssprak.

Program/arskurs (t ex D-10)

Vilket eller vilka av foljande programmeringssprak har du stott pa?

[ C++ [] Perl [ Lua [] Visual Basic .Net
[[] Python [] Ruby [] Go [] Fortran

[] PHP [] Delphi [C] RPG (0S/400) [] Pascal

[ c [] Lisp [[] Scheme [] ADA

[] Visual Basic [] Orange ["] Objective-C [] JavaScript

Vilket eller vilka av foljande programmeringssprak skulle du kunna tanka dig att lara dig inom en 5 ars peroid?

[ C++ [] Perl [ Lua [] Visual Basic .Net
[C] Python [ Ruby [] Go [[] Fortran

[] PHP [] Delphi [C] RPG (0S/400) [] Pascal

[ c [] Lisp [[] Scheme [] ADA

[] Visual Basic [[] Orange ["] Objective-C [] JavaScript

(Nej, html &ringet

Vilket programmeringsspréak tror du kommer dominera for utveckling av hemsidor om 5 &r? programmeringssprak.)

] .Net [] Orange [ ] PHP [] Java [] Go [] Ruby Annat |

Vilket programmeringssprak tror du kommer dominera for utveckling mindre applikationer om 5 ar?

[] Net [[] Orange  [] PHP [] Java [] Go "] Ruby Annat

Vilket programmeringssprak tror du kommer dominera inom undervisning pa universitet och hogskolor om 5 ar?

[] Net [] Orange  [] PHP [] Java [] Go ] Ruby Annat

Vilka tre programmeringssprék anser du vara mest vérda att lara sig inom 5 ar?
(Kan inkludera ej listade sprak eller sprak du redan kan)

1 (Mest vardefullt) I |
|
|
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Kapitel 12

Bilaga B - Programkod i Go

Koden pa denna bilaga &r slappt under Creative Commons Attribution 3.0 License.
Mer information finns pa hemsidan:
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Koden ar skapad av samt tillhér Golang.org och anvindes som pedagogisk bas for
forsokspersonerna. Golang.org gav ocksa en steg-for-steg guide som tillhérde koden.
Filer och information finns pa:

http://golang.org/doc/codelab/wiki/

12.1 wikiserver.go

package main

import (

http

io/ioutil

0s

regexp

template

)

type Page struct {

Title string

Body [Ibyte

}

func (p *Page) save() os.Error {
filename := p.Title + ".txt"
return ioutil.WriteFile(filename, p.Body, 0600)

}

func loadPage(title string) (*Page, os.Error) {
filename := title + ".txt"

body, err := ioutil.ReadFile(filename)

if err != nil {

return nil, err

}
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return &Page{Title: title, Body: body}, nil

}

func viewHandler(w http.ResponseWriter, r *http.Request, title string) {
p, err := loadPage(title)

if err !'= nil {

http.Redirect(w, r, "/edit/"+title, http.StatusFound)
return

}

renderTemplate(w, "view", p)

}

func editHandler(w http.ResponseWriter, r xhttp.Request, title string) {
p, err := loadPage(title)

if err !'= nil {

p = &Page{Title: title}

}

renderTemplate(w, "edit", p)
}

func saveHandler(w http.ResponseWriter, r *http.Request, title string) {
body := r.FormValue("body")
p := &Page{Title: title, Body: []byte(body)}

err := p.save()

if err != nil {

http.Error(w, err.String(), http.StatusInternalServerError)
return

}

http.Redirect(w, r, "/view/"+title, http.StatusFound)

¥

var templates = make(map[string]*template.Template)

func init() {

for _, tmpl := range [Istring{"edit", "view"} {

templates[tmpl] = template.MustParseFile(tmpl+".html", nil)

}

}

func renderTemplate(w http.ResponseWriter, tmpl string, p *Page) {
err := templates[tmpl] .Execute(w, p)

if err != nil {

http.Error(w, err.String(), http.StatusInternalServerError)
}

}

const lenPath = len("/view/")

var titleValidator = regexp.MustCompile ("~ [a-zA-Z0-9]+$")

func makeHandler (fn func(http.ResponseWriter, *http.Request, string)) http.HandlerFunc {
return func(w http.ResponseWriter, r *http.Request) {

title := r.URL.Path[lenPath:]

if !titleValidator.MatchString(title) {

http.NotFound(w, r)

return

}

fn(w, r, title)
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}

}

func main() {

http.HandleFunc("/view/", makeHandler (viewHandler))
http.HandleFunc("/edit/", makeHandler (editHandler))
http.HandleFunc("/save/", makeHandler(saveHandler))
http.ListenAndServe(":8080", nil)

}

12.2 edit.txt

<h1>Editing {Title}</h1>

<form action="/save/{Title}" method="POST">

<div><textarea name="body" rows="20" cols="80">{Body|html}</textarea></div>
<div><input type="submit" value="Save"></div>

</form>

12.3 view.txt
<h1>{Title}</h1>

<p>[<a href="/edit/{Title}">edit</a>]</p>
<div>{Body}</div>
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