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Inga hjalpmedel ar tillatna. 11 poang kravs for betyg E, 14 poéng for betyg D och 17 poéng
for betyg C.

1. (8 p) Ar foljande pastaenden sanna eller falska? For varje deluppgift ger riktigt svar
1 podng och ett 6vertygande motiverat riktigt svar 2 poang.

a) Funktionen n! € O(2").

b) Varje ickedeterministisk polynomiell beslutsalgoritm &r ocksd en Monte Carlo-
algoritm.

c¢) Foljande problem &r oavgérbart : Att givet en turingmaskin M, en strang = och ett
heltal k£ avgora om berdkningen M () stannar efter farre an k steg.

d) Foljande géller: NP C PSPACE.

2. (3 p) I den hir uppgiften skall du beskriva vad en approximationsalgoritm &r for na-
got. Du skall forklara vad man kréver av en approximationsalgoritm och du skall beskriva
vad algoritmens approximationskvot ar. Ge ocksa ett exempel pa en approximationsal-
goritm. Du kan t.ex. beskriva algoritmen for approximation av HORNTACKNING men
andra exempel gar ocksé bra.

3. (4 p) Nér man vill visa att ett problem &r NP-svart anvinder man som bekant reduk-
tioner. Vi tittar nu speciellt pa de tva problemen HAMILTONCYKEL och HANDELS-
RESANDEPROBLEMET (TSP).

a) Forst vill jag att du visar hur man kan gora en reduktion fran HAMILTONCYKEL
till HANDELSRESANDEPROBLEMET.

b) Att gora en reduktion fran HANDELSRESANDEPROBLEMET till HAMILTON-
CYKEL verkar vara betydligt svarare. Forklara dnda hur man vet att en sadan
reduktion dr mojlig att géra dven om man inte vet riktigt hur den skulle se ut
explicit.

Var god véand!



4. (2p)
Nedan ser du en algoritm med namnet borttaget. Forsok identifiera vad det ar for al-
goritm och vad den gor for nagot. Tala sedan om ifall det ar ett exempel pa en girig
algoritm, en dynamisk programmering-algoritm eller en divide and conquer-algoritm.
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5. (3p)
Problemet K-FARGNING av graf dr som bekant NP-fullstandigt om K &r godtyckligt.
Men om K=2 &r problemet faktiskt avgdrbart i polynomiell tid. Visa hur!



