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Inneh̊all

I Designmönstret Observer

I Observer i Java

I Observer-exempel med rösträkning

Mönstret Observer

I Ett system med många samarbetande och
beroende klasser måste kunna upprätth̊alla
konstistensen mellan objekten

I Om B:s tillst̊and beror av A s̊a m̊aste
ändring av A → ändring av B

I I mönstret ing̊ar en/ett Subject och godtyckligt
antal Observers

I Alla Observers underrättas när tillst̊andet i
Subject ändras

Observer



Observer
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+ update()
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+ attach(o : Observer)
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ConcreteObserver
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Observer, forts

I I ett program kan ett objekt registreras som
Observer för flera subjekt men en
”mönsterinstans” inneh̊aller bara ett Subject.

T.ex i Javas bibliotek

I Subject = grafisk komponent

I Observer = lyssnarobjekt

I En lyssnare kan lyssna p̊a flera grafiska
komponenter.

Observer-exempel: Modell med flera vyer

I Subject/ConcreteSubject är en modell

I Observers är objekt med olika bilder av data,
t.ex.

I Tabell
I Stapeldiagram
I Tårtdiagram

I Nya data i modellen → notify() anropas och alla
vyer/Observers uppdateras

Observer - hjälp i Java-API:n

I paketet java.util finns

I Klassen Observable med 9 metoder

I Interfacet Observer med metoden update

Kan användas för egna Observer/Observable



Observable och Observer i Java-API:n

EgenObserverEgetSubjekt

«interface»
Observer

+ update(obs : Observable, arg : Object)

Observable

+ addObserver(o : Observer)
+ deleteObserver(o : Observer)
+ deleteObservers()
+ notifyObservers()
+ notifyObservers(arg : Object)
+ hasChanged()
+ setChanged()
+ clearChanged()
+ countObservers() : int

Övre klass och interface finns i biblioteket, paketet java.util
De tv̊a nedre klasserna skriver man själv.

Rösträkningsexempel, demonstration av Observer

I VotesModel är v̊ar Observable, lagrar antal
avgivna röster.

I TextView, PieView, BarView

är v̊ara Observers, har var sin bild av ställningen.

I VotesInput används för att p̊averka
VotesModel men är inte ett kontrollobjekt
enligt MVC

Exemplet demonstreras och läggs p̊a kurshemsidan

På följande sidor finns det viktigaste ur varje klass
Fullständig kod läggs p̊a kurshemsidan

En Observable med tre Observers
Överst syns VoteInput, underst de tre
Observer - objekten.

VotesModel

c l a s s VotesModel extends O b s e r v a b l e {
pr i va te S t r i n g [ ] chocs={” Neuhaus ” , ” Va l rhona ” , . . .
pr i va te C o l o r [ ] c o l s ={C o l o r . cyan , C o l o r . red , . . .
pr i va te i n t n = chocs . l e n g t h ;
pr i va te i n t [ ] f r e q s = new in t [ n ] ;

void count ( i n t i ) {
f r e q s [ i ]++;
change ( ) ; //∗∗∗ VotesModel was changed ∗∗∗

}
void change ( ) {

setChanged ( ) ; // c a l l methods from
n o t i f y O b s e r v e r s ( ) ; // Obse r vab l e

}
// a c c e s s methods not shown

}



VotesInput

c l a s s V o t e s I n p u t extends JFrame implements
A c t i o n L i s t e n e r {

VotesModel mod ;

V o t e s I n p u t ( VotesModel m) {
mod = m;
// s e t LayoutManager , c r e a t e bu t ton s
// connect A c t i o n L i s t e n e r and
// u sua l JFrame−s t u f f

}

pub l i c void a c t i o n P e r f o r m e d ( A c t i o n E v e n t e ){
NumberButton b = ( NumberButton ) e . g e t S o u r c e ( ) ;
i n t m = b . number ;
mod . count (m) ; // Update model w i th new vote

}
}

TextView

c l a s s TextView extends JFrame implements
O b s e r v e r {

JTextArea ta = new JTextArea ( ) ;
TextView ( ) {

// i n i t i a l i z e w i th s i z e , Font e t c .
}

// From i n t e r f a c e Obse rve r
pub l i c void update ( O b s e r v a b l e obs , Object a rg ) {

VotesModel v o t e s = ( VotesModel ) obs ;
S t r i n g B u i l d e r t e x = new S t r i n g B u i l d e r ( ”\n” ) ;
f o r ( i n t i = 0 ; i<v o t e s . getN ( ) ; i ++)

t e x . append ( ” ”+ v o t e s . getChoc ( i )+ . . . )

ta . s e t T e x t ( t e x . t o S t r i n g ( ) ) ;
}

}

PieView (BarView has the same structure)
c l a s s PieView extends JFrame implements O b s e r v e r {

VotesModel mod ;
P i e p a n e l p a n e l ;

PieView ( ) {
s e t S i z e ( 3 0 0 , 3 0 0 ) ;
p a n e l = new P i e p a n e l ( ) ;
add ( p a n e l ) ;
s e t V i s i b l e ( true ) ;

}

// From i n t e r f a c e Obse rve r
pub l i c void update ( O b s e r v a b l e obs , Object a rg ){

t h i s . mod = ( VotesModel ) obs ;
p a n e l . r e p a i n t ( ) ;

}
c l a s s P i e p a n e l extends JPane l { . . . } // i n n e r c l a s s

}

VotesDemo, puts it together
c l a s s VotesDemo {

pub l i c s t a t i c void main ( S t r i n g [ ] u ) {
VotesModel mod = new VotesModel ( ) ;
V o t e s I n p u t v i = new V o t e s I n p u t (mod ) ;
v i . s e t L o c a t i o n ( 7 0 , 7 0 ) ; // s c r e e n p o s i t i o n

TextView t v = new TextView ( ) ; t v . s e t L o c . . .
mod . addObserve r ( t v ) ; // r e g i s t e r as Obse rve r

PieView pv = new PieView ( ) ; pv . s e t L o c . . .
mod . addObserve r ( pv ) ;

BarView bv = new BarView ( ) ; bv . s e t L o c . . .
mod . addObserve r ( bv ) ;

mod . change ( ) ; // to show i n i t i a l s t a t e
}

}


