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Objekt ska kommunicera ibland

– alla med alla!
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Detta är objekt, EJ klasser

Var och en f̊ar en referens till alla andra

– ingen bra lösning!
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Detta är objekt, EJ klasser



Bättre med ett kommunikationsobjekt i mitten
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Objekt, EJ klasser

Mönstret Mediator

I Tv̊a eller flera objekt interagerar ibland

I Objekten ska h̊allas oberoende av varandra
(lös koppling)

Gör s̊a här:

I Klassernas kommunikation läggs i en
Mediator - klass

I Mediator har referenser till objekten den
kontrollerar

I De interagerande klasserna har referens till sin
(abstrakta) Mediator

ConcColleague2

Colleague

ConcColleague1

Mediator

Mediator

ConcMediator

Vessel

Ship

EnteringPort

+ estimateTime()

PortMission

+ estimateTime()

BeingMaintained

+ estimateTime()

Mediator Harbour Application

TugBoat

LeavingPort

+ estimateTime()



Kommentarer till Meditator

I Association kan användas istället för aggregat

I Viktigt att
ConcColleague1 och ConcColleague2

endast har referens till den abstrakta Mediator.

I Varje ”kollega” anropar sin Mediator som
skickar vidare meddelandet till annan ”kollega”

I Mediator-klasser är sällan återanvändbara

I Exempel: Lyssnare och grafiska gränssnitt. Hur?

Mönstret Facade

En enda klass representerar ett stort system

I Förenklar för användaren

I Lösare koppling mellan användaren och bibliotek

I Döljer klumpig uppbyggnad av bibliotek

pack3pack2pack1

Facade

+ doSomething()

pack1 pack3pack2

Simplifies a clients interface

Pattern Facade

Facade

+ doSomething()

Facade – miniexempel

import pack1 . ∗ ;
import pack2 . ∗ ;
c l a s s Facade {

C l a s s 1 c l a s s 1 = new C l a s s 1 ( ”@XTU” , 1 7 2 9 ) ;
C l a s s 2 c l a s s 2 = new C l a s s 2 ( ’W’ , 3 6 2 ) ;

void doSomething ( i n t k ) {
c l a s s 1 . method1 ( k , 3∗k , ”HHW” ) ;
c l a s s 2 . method2 ( 1 . 0 / k , ” 0110 ” ) ;

}
}

Det nya enkla gränssnittet utgörs av metoden
doSomething() med en enkel parameter.



Mönstret State

I Ett objekts beteende ändras när dess tillst̊and
ändras

I Istället för if-satser som testar en
tillst̊andsvariabel:
L̊at ett objekt ta hand om tillst̊andet.

I När tillst̊andet ändras, byt aktuellt
tillst̊andsobjekt.

ConcreteStateA

+ handle()

state

State

Context

+ request()

State

+ handle()

ConcreteStateB

+ handle()

Mönstret Decorator

I Ansvar och kompetens läggs till ett objekt
dynamiskt

I Flexibelt alternativ till (för många) subklasser

I En Decorator har referens till sin Component

I Javas klasser för strömmar använder Decorator

I Annat exempel: En klass för fönster som man
vill utöka med kombinationer av HScroll,
VScroll, Border m.m.



Component

+ operation()

ConcreteDecoratorB

+ operation()
+ addedIOperation()

Decorator

ConcreteComponent

+ operation()

ConcreteDecoratorA

- addedState : 
+ operation()

Decorator

+ operation()

Decorator-exempel

I LibraryItem

motsvarar Componenent

I Book, Audiobook

motsvarar ConcreteComponent

I Decorator

motsvarar Decorator

I Sellable, Borrowable

motsvarar ConcreteDecorator

abstract c l a s s L i b r a r y I t em {
pr i va te i n t numCopies ;

pub l i c i n t getNumCopies ( ) {
return numCopies ;

}

pub l i c void setNumCopies ( i n t v ) {
numCopies = v ;

}

pub l i c abst ract void d i s p l a y ( ) ;
}



c l a s s Book extends L i b r a r y I t em {
pr i va te S t r i n g autho r ;
pr i va te S t r i n g t i t l e ;

pub l i c Book ( S t r i n g author , S t r i n g t i t l e , i n t numC){
t h i s . au tho r = autho r ;
t h i s . t i t l e = t i t l e ;
setNumCopies (numC ) ;

}

pub l i c void d i s p l a y ( ) {
System . out . p r i n t l n ( ”\nBook −−−−−− ” ) ;
System . out . p r i n t l n ( ” Author : ”+ autho r ) ;
System . out . p r i n t l n ( ” T i t l e : ”+ t i t l e ) ;
System . out . p r i n t l n

( ” # Cop i e s : ” + getNumCopies ( ) ) ;
}

}

c l a s s Audiobook extends L i b r a r y I t em {
pr i va te S t r i n g v o i c e ;
pr i va te S t r i n g t i t l e ;
pr i va te i n t playTime ; // minutes

pub l i c Audiobook ( S t r i n g vo i c e , S t r i n g t i t l e ,
i n t numCopies , i n t playTime ) {

t h i s . v o i c e = vo i c e ;
t h i s . t i t l e = t i t l e ;
setNumCopies ( numCopies ) ;
t h i s . p layTime = playTime ;

}

pub l i c void d i s p l a y ( ) {
// p r i n t s vo i c e , t i t l e , numCopies , p layTime
// j u s t l i k e i n Book

}
}

abstract c l a s s Decora to r extends L i b r a r y I t em {

protected L i b r a r y I t em l i b r a r y I t em ;

pub l i c Decora to r ( L i b r a r y I t em l i b r a r y I t em ) {
t h i s . l i b r a r y I t em = l i b r a r y I t em ;

}

pub l i c i n t getNumCopies ( ) {
return l i b r a r y I t em . getNumCopies ( ) ;

}

pub l i c void setNumCopies ( i n t c ) {
l i b r a r y I t em . setNumCopies ( c ) ;

}
}

c l a s s S e l l a b l e extends Decora to r {

protected i n t p r i c e ;
protected i n t numberSold ;

pub l i c S e l l a b l e ( L i b r a r y I t em l i b r a r y I t em ,
i n t p r i c e ){

super ( l i b r a r y I t em ) ;
t h i s . p r i c e = p r i c e ;

}

pub l i c void s e l l I t e m ( ) {
l i b r a r y I t em . setNumCopies

( l i b r a r y I t em . getNumCopies ()−1) ;
numberSold++;

}

pub l i c void d i s p l a y ( ) { . . . } // ∗∗∗ next page ∗∗∗



c l a s s S e l l a b l e extends Decora to r {

// as p r e v i o u s page

pub l i c void d i s p l a y ( ) {
l i b r a r y I t em . d i s p l a y ( ) ; // ∗∗∗ impo r tan t ∗∗∗

System . out . p r i n t l n ( ” # Sold : ”+numberSold ) ;
System . out . p r i n t l n ( ” P r i c e : ”+p r i c e+” Euro” ) ;

}
}

l i b r a r y I t em . d i s p l a y ( )

skriver ut info om den komponent som dekoreras av

S e l l a b l e

import j a v a . u t i l . ∗ ;
c l a s s Borrowab le extends Decora to r {

protected Ar r a yL i s t<St r i ng> bo r r owe r s =
new Ar r a yL i s t<St r i ng >() ;

pub l i c Borrowab le ( L i b r a r y I t em l i b r a r y I t em ){
super ( l i b r a r y I t em ) ; }

pub l i c void borrowItem ( S t r i n g name){
bo r r owe r s . add (name ) ;
l i b r a r y I t em . setNumCopies

( l i b r a r y I t em . getNumCopies ()−1);}

pub l i c void r e t u r n I t em ( S t r i n g name){
bo r r owe r s . remove (name ) ;
l i b r a r y I t em . setNumCopies

( l i b r a r y I t em . getNumCopies ( )+1) ;}

pub l i c void d i s p l a y ( ) { ∗∗∗ s e e next page ∗∗∗

c l a s s Borrowab le extends Decora to r {

// as p r e v i o u s page

pub l i c void d i s p l a y ( ){
l i b r a r y I t em . d i s p l a y ( ) ; // ∗∗∗ ∗∗∗
f o r ( S t r i n g bor rower : bo r r owe r s )

System . out . p r i n t l n ( ” bor rower : ” + bor rower ) ;
}

}

l i b r a r y I t em . d i s p l a y ( )

skriver ut info om den komponent som dekoreras av

B o r r o w a b l e

pub l i c c l a s s DecoratorApp {
pub l i c s t a t i c void main ( S t r i n g [ ] a r g s ) {

// Crea te book and aud iobook and d i s p l a y

Book book = new Book
( ” Lau r i Lebo” , ”The De v i l . . . ” , 1 0 ) ;

Audiobook aud iobook = new Audiobook
( ” Stephen Fry ” ,
”The Complete Harry Po t t e r C o l l e c t i o n ” , 23 , 7500 ) ;

book . d i s p l a y ( ) ;
aud iobook . d i s p l a y ( ) ;

// ∗∗∗ to be con t i nued ∗∗∗



// Make book s e l l a b l e , d i s p l a y , s e l l , d i s p l a y
System . out . p r i n t l n ( ”\nBook made s e l l a b l e ” ) ;

S e l l a b l e sBook = new S e l l a b l e ( book , 1 3 ) ;
sBook . d i s p l a y ( ) ;
sBook . s e l l I t e m ( ) ;
sBook . d i s p l a y ( ) ;

// Make aud iobook bor rowab le , borrow and d i s p l a y
System . out . p r i n t l n

( ”\nAudiobook made bo r rowab l e : ” ) ;

Bor rowab le bAudiobook=new Borrowab le ( aud iobook ) ;
bAudiobook . bor rowItem ( ” Pe t t e r Al ” ) ;
bAudiobook . bor rowItem ( ” E l s i e Ek” ) ;

bAudiobook . d i s p l a y ( ) ;

// Make aud iobook a l s o s e l l a b l e ,
// s e l l and d i s p l a y

System . out . p r i n t l n
( ”\nAudiobook made a l s o s e l l a b l e : ” ) ;

S e l l a b l e sbAudiobook = new S e l l a b l e ( bAudiobook , 1 8 ) ;
sbAudiobook . s e l l I t e m ( ) ; sbAudiobook . s e l l I t e m ( ) ;
sbAudiobook . s e l l I t e m ( ) ;
sbAudiobook . d i s p l a y ( ) ;

}

Uppräkningstyper – enum
Definiera egen typ med egna värden:

enum Day {Monday, Tuesday, Wednesday,

Thursday, Friday, Saturday,

Sunday}

Day är en klass med konstanta värden.
Värdena refereras med

Day.Wednesday Day.Saturday

Day theDay = Day.Saturday;

Day[] specialdays =

{Day.Tuesday, Day.Thursday, Day.Sunday};

Uppräkningstyper – enum

Alla värden inom typen:

fo r ( Day d : Day . v a l u e s ( ) )
System . out . p r i n t l n ( d ) ;

ger utskrift

Monday

Tuesday

Wednesday

Thursday
...



Uppräkningstyper – enum

Ordningsnummer med ordinal():

fo r ( Day d : Day . v a l u e s ( ) )
System . out . p r i n t ( d . o r d i n a l ( ) + ” ” ) ;

ger utskrift

0 1 2 3 4 5 6

Går att jämföra: implements Comparable

System . out . p r i n t l n
( Day . Thursday . compareTo ( Day . S a t u r d a y ) ) ;

ger utskrift
-2

Spelkort med enum

c l a s s S p e l k o r t {
Farg f a r g ;
V a l o r v a l o r ;

S p e l k o r t ( Farg f , V a l o r v ){
f a r g = f ;
v a l o r = v ;

}

publ ic S t r i n g t o S t r i n g ( ) {
return f a r g + ”−” + v a l o r ;

}
}

Kortlek

c l a s s K o r t l e k {
S p e l k o r t [ ] l e k = new S p e l k o r t [ 5 2 ] ;

K o r t l e k ( ) {
i n t i =0;
fo r ( Farg f a r g : Farg . v a l u e s ( ) )

fo r ( V a l o r v a l o r : V a l o r . v a l u e s ( ) )
l e k [ i ++] =

new S p e l k o r t ( f a r g , v a l o r ) ;
}

}

Metoder att lägga till i Kortlek : toString()

En l̊ang String med 4 kort per rad

publ ic S t r i n g t o S t r i n g ( ) {
S t r i n g B u i l d e r a l l t = new S t r i n g B u i l d e r ( ) ;
i n t rad = 0 ;
fo r ( S p e l k o r t s : l e k ){

a l l t = a l l t . append ( s + ” ” ) ;
i f ( rad++ == 4){

a l l t . append ( ”\n” ) ;
rad = 0 ;

}
}
a l l t . append ( ”\n” ) ;
return a l l t . t o S t r i n g ( ) ;

}



Blanda korten

Arrays.asList(kortlek)

gör lista intimt kopplad till en array (här kortlek).

Ändringar i listan görs även i arrayen.

C o l l e c t i o n s . s h u f f l e ( A r r a y s . a s L i s t ( k o r t l e k ) ) ;

Listan blandas → Kortleken blandas

Metoder att lägga till i Kortlek : blanda()

void b landa ( ) {
C o l l e c t i o n s . s h u f f l e ( A r r ay s . a s L i s t ( l e k ) ) ;

}

Testa kortleken: skapa, skriv ut, blanda, skriv ut

pub l i c s t a t i c void main ( S t r i n g [ ] u ) {
Ko r t l e k l e k = new Ko r t l e k ( ) ;
System . out . p r i n t l n ( ” Ko r t l e k en f r a n bo r j an : ” ) ;
System . out . p r i n t l n ( l e k ) ;
l e k . b landa ( ) ;
System . out . p r i n t l n ( ”\ nKor t l e ken b landad : ” ) ;
System . out . p r i n t l n ( l e k ) ;

}

Gamla Spelkort

c l a s s S p e l k o r t {
S t r i n g f a r g ;
i n t v a l o r ;

S p e l k o r t ( S t r i n g f , i n t v ){
f a r g = f ;
v a l o r = v ;

}

publ ic S t r i n g t o S t r i n g ( ) {
return f a r g + ”−” + v a l o r ;

}
}

Varför är nya Spelkort bättre än gamla ?

I Med enum s̊a är Farg och Valor väldefinierade

I Största och minsta värden är säkert tillgängliga
values() ordinal()

I Med gamla Spelkort kan man skapa t.ex.
new Spelkort(”VIRUS”,-1729)



Enum är mer än enstaka värden

I Enum är klass med konstruktor och metoder
(om man vill)

I Enum - klasser är final, g̊ar ej att ärva fr̊an

I Enum med ett enda värde → Singleton

publ ic enum S i n g l e t o n {THEONLY}

Singleton med lite inneh̊all

publ ic enum Snowwhite {
THEONLY;

boolean m a r r i e d = f a l s e ;
S t r i n g o c c u p a t i o n ;
i n t age ;

void i n c r A g e ( ) {
age++;

}

publ ic S t r i n g t o S t r i n g ( ) {
return ” Snowwhite ” + age ;

}
}

Sju dvärgar
pub l i c enum Dwarf {

B l i c k (131) , F l i c k (112) , G l i c k (142) ,
Sn i ck (115) , P l i c k (108) , Whick (120) , Quee ( 9 9 ) ;

i n t age ;

Dwarf ( i n t a ) {
age = a ;

}

pub l i c S t r i n g t o S t r i n g ( ) {
return super . t o S t r i n g ( ) + ” ” + age ;

}

// f l e r metoder
}

Sju dvärgar, mainmetod

pub l i c s t a t i c void main ( S t r i n g [ ] u ) {
System . out . p r i n t l n ( ” A l l dwa r f e s ” ) ;
f o r ( Dwarf d : Dwarf . v a l u e s ( ) )

System . out . p r i n t ( d + ” ” ) ;
System . out . p r i n t l n ( ) ;

}


