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Varfor ar morfologi viktigt?

* Ord ar grunden i alla varldens sprak

* Alla sprakteknologiska aktiviteter kriver
kunskap om ordens morfologi (nastan).

* Ar och var kommer fran ordet vara
* vaar Ar ett stavfel i svenska spraket

Kan man inte lagga alla ord i en
lexikonfil?

Finskt exempel ...
Tackningsexempel

“Nybildning”, t.ex. laneord, namn och
sammansattningar

Vad ar ett ord (idag vs. i dag)

Graford — omges av mellanslag, behover
inte tillhora spraket

Lemma - grundform, inbegriper alla
ordformer av ordet inom en ordklass

Lexem — lexikonord, tillhér spraket. Ett
lexem flera graford

Ordformer — olika former av samma
lemma

Token — en enhet med sprakligt innehall
(tokenisering), ord, forkortningar,

Grundlaggande begrepp

Morfem: fe/de men av. hdst och ligg
Stam: skilj, naturreservat
Rotmorfem: skilj, natur+reservat
Lemma: flicka

Affix: -or, -be, -m-, ge-*-t

Prefix: -be betinka, for- fordriva
Suffix: -or flickor

Infix: -m- korrumpera (korruption)

Lemma, lexem och stam

herre
ORDLED: herr-en
LEXEM 1. respekterad man

LEXEM 2. 6verordnad (férndm) person (av
manligt kon) med oinskrankt
bestimmanderatt




Bojningsmorfologi och
avledningsmorfologi

Bojningsmorfologi — bojer lexem
bil --> bilar, bilarna

Avledningsmorfologi — skapar nya lexem: god-
het, forfattandet ...

Morfologisk typologi
Analytiska

— Isolerande sprik (vietnamesiska) —6verviagande
fria morfem

Syntetiska sprak — kombinerar
morfem:

Flekterande (svenska) — sammansmalta
morfem med mera variation.
Agglutinerande (finska, turkiska) —
tydligt urskiljbara morfem (se exempel).

Stamforandringar

Springa — sprang —sprungit (starka verb)
OMLJUD: man:man, son:soner

AVLJUD: i:a:u springa ...

y:o:u flyga flog flugit

REDUPLIKATION (fordubbling): (latin) currit
han springer, cu-currit —han sprang/har
sprungit

STAMBYTE: 4r — varit, liten-sma-mindre

Ordbildningsexempel

jarjestelméttomyydellansdakdidnkohan

jarki =fornuft, forstand
jérjestdd=ordna, arrangera
jérjestella=ordna, arrangera (durativt, iterativt)

jarjestelmé = system (det man fatt da man
ordnat och ordnat!)

Exempel fran en gronldndsk

dialekt
iglukpisuktunga =
iglu = hus
kpi = bygga
suk = (jag) vill
tu = sjalv
nga = mig

jarjestelma+ttom+yyde+lld+nséd+kaan+ko+hin

-ttdm av —ton, -ttémin: negerande
andelse, -10s: systemlos

-yyde, av -yys, -yyden:
substantivderivation, -het:

systemloshet
-lla:kasusdndelsen i ordet: med,pa:
med systemloshet
-nsé:possessivsuffix 3p:
med sin systemloshet




jérjestelméa+ttom+yyde+lla+nsid+kadn+ko+hin

-kéddn:negerande dndelse: inte ens:
inte ens med sin systemloshet
-ko: fragepartikel:
inte ens med sin systemléshet?

han:affirmativ artuikel: vél, men ju,
nog:
inte ens med sin systemloshet, vil?

Analytisk och syntetisk

spannande |mer mest analytisk

spannande |spannande

fin finare finast syntetisk,
agglutiner-
ande

lag lagre lagst syntetisk,
flekterande

Sammansattningar i svenskan

Sammanséttningar: minst tva fria morfem
Lexikaliserade (finns i SAOL)
dppeltrad, polisbil

Nybildningar
Sprakteknologi+klubben
halk-+trattar

Sammansattningar i svenskan

batmotor -- motorbat (determinativa,
efterledet bestimmer tolkningen)

polismisshandel — kvinnomisshandel
Blagul, gulbla (kopulativa, samordnade led)
strumpbyxor?

Slutna klasser

prepositioner PP: pa, i, for
determinerare DT: den, en, det
pronomen PN: den, en, det
konjunktioner KN: och, eller, men
subjunktioner SN: om, som
rikneord RG: ett, 1, 2023
possessiv PS: min, ditt, hennes

Oppna klasser

substantiv NN: bilen, hund
egennamn PM: Kalle, Volvo
adjektiv JJ: gul, bist

adverb AB: mycket, igar

verb VB: spela, springa

particip PC: kastad, sjungande




Ordklassfordelning i en svensk

korpus (SUC, 1 mil;j. ord)

Automatisk morfologisk analys/
parsning och generering

Malsattningar?

Datareducerande

Ger bojningsinformation

Morfologiskt komplicerade sprak
Analys och generering i samma system
Sprakvetenskaplig beskrivning

Forekomster Typer
Substantiv 26.64 % 64.59 %
Verb 17.03 % 10.44 %
Pron 16.45 % 0.15%
Prep 11.40 % 0.10 %
Adv 9.78 % 1.54 %
Adj 7.52 % 17.35 %
Konj 7.38 % 0.05 %
Utgangspunkter
* Text

» Tokensering, inkl. dela upp i meningar

* Morfologisk processning/analys

Stemming

Regler, inget lexikon

Mycket resurssnalt

Framsta tillimpning: informationssokning
Programmet tar bort morfem for morfem

Sokfrédgan stemmas: cykel --> cykl

Orden 1 texten stemmas

dokl1: Jag har en fantastisk cykel.
dok?2: Jag gillar att cykla.
dok3: Cykling &r det bésta jag vet.

-->

dok1: Jag har en cykl.
dok2: Jag gillar att cykl.

dok3: Cykl &r det bésta jag vet.
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Regelsprak for stemming

# Kommentar

A Negation

\ slut véinster-kontext

$ ordslut

> skriver om vinster till hdger

; regelslut
“vénsterkontextimorfem$->ersittning;
Regler tillimpas i tre steg




Tvé exempelregler

arna$->;

ning$->;

JAmfor: blasning tidning tillagning

Mer kontroll

Atidining$->;
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Regler Regler Regler
steg 1 steg 2 steg 3

Regler tillimpas toppen-ner, endast en tillimpning
i varje steg. Alla regeldelar &r optionella utom

->och;
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Analys och generering

Analys:
Indata: bilen
Utdata: bil NN UTR SIN DEF NOM

Generering:
Indata: bil NN UTR SIN DEF NOM
Utdata: bilen

Stemming versus lemmatisering

* Behovs det ett lexikon?

* Stemming:

banan (stam=ban) banan (stam=ban)

* Lemmatisering:

banan (lemma=bana) banan(lemma=banan)
Manga tréffar eller relevanta traffar?

Viktiga byggstenar for automatisk
morfologisk analys och generering

Lexikon: listor med stammar och affix och inte
minst sérdrag.

Morfotax: regler for i vilken ordning
morfemen fér sittas samman. (dndliga
automater)

Ortografiska regler: for allomorfer och
fonologisk hinsyn, t.ex fagel - faglar (dndliga
transduktorer)




Alla former 1 lexikon?

bil nn.utr.sin.ind.nom

bils nn.utr.sin.ind.gen

bilen nn.utr.sin.def.nom

bilens nn.utr.sin.def.gen

bilar nn.utr.plu.ind.nom

bilars nn.utr.plu.ind.gen

bilarna nn.utr.plu.def.nom

bilarnas nn.utr.plu.def.gen

hist nn.utr.sin.ind.nom 3

Andlig transduktor

 kan ses som en automat med ett ldsband
och ett skrivband.

* Def: dess alfabet dr definerat som par av
symboler a:b, dir a kommer fran ett alfabet
och b frén ett annat.

* Vi kan anvénda den for att acceptera ord
men ocksa ge dem en analys.
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Andlig automat

ett alfabet (lexikon)
en uppséttning tillstand

en uppsittning tillstdndsovergangar
associerade med en symbol ur alfabetet

anvinds for att acceptera ord — vi far ingen
analys

Tillstind | Morfem Aktion Utdata

0 pojk’ gatill 1 pojke NN UTR
0 ’spik’ gatill 1 spik NN UTR
1 ” ga till 2 SIN

1 e gé till 2 SIN

1 “ar’ g till 3 PLU

2 ” gétill 4 IND

2 ‘en’ ga till 4 DEF

3 ” gatill 4 IND

3 ‘na’ gé till 4 DEF

4 ” gatill 5 NOM

4 ‘s’ gatill 5 GEN

5 # gatill 6

6 stop

bil --> bil rl
hus --> hus r5

SIN |SIN |SIN |[SIN |PLU |PLU |PLU |PLU
IND |IND |DEF |DEF |IND |IND |DEF |DEF
NOM |GEN |[NOM |GEN |[NOM |GEN |NOM |GEN
7 S en ens |ar ars arna |arnas

et

ets

en €ns

Tvanivamodellen (TWOL)

Kimmo Koskenniemi (1983)

Tva nivaer: Lexikal (abstrakt) och
Ortografisk (verklig).

Kan implementeras med éndliga
transduktorer.

Utvecklades forst med finska i tankarna. Nu

implementerad for manga sprak, t.ex.
svenska — Swetwol.




Par av sprakliga nivéer

Lexical f |o |x |+N |[+PL
Intermediat f o |x |~ |s #
e

Surface f lo |x |e |[s

Hur ser spriket ut i en vanlig text pa 1500
ord?

Statistiska metoder

+ Statistisk suffixanalys, kraver taggad
korpus

* Man fér alltid ett (hyfsat) svar —1i ett
regelbaserat system saknas det kanske
regler, eller sa ar de heuristiska reglerna for
grova.

* Svarare med generering

* Billigt, men risk for skrép

reda 3 omfatta 1 -

pi 38

sida 1 om 24 w

. omréde 1 w0

hemsida 1 m

omtalad 1 o

enda 1 - G 22

opinion 5 w19

h" d 1 o ) 18

anda opinionsmitning 4 e 18

» L. . Vi1

anvénda 6 opinionsteknik 1 den 12
forbjuda 1 |opinionsundersdkning 5 |owssmamcer
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Marsianerna nn.utr.plu.def.nom

hade vb.prt.akt.aux

alla pn.utr/neu.plu.ind.sub/obj
ganska ab

gréna ji-pos.utr/neu.plu.ind/def.nom
langa ji-pos.utr/neu.plu.ind/def.nom
fingrar nn.neu.plu.ind.nom"

mad

vara varit dr Ar var vara verb 45.0
en Enetten determinerare 43.0
pa pa Pa preposition 37.0
i il preposition 29.0
och och Och konjunktion 29.0
att att Att infinitivmarke 28.0
det det Det DET pronomen 27.0
av av preposition 24.0
om om OM Om preposition 24.0
som som pronomen 21.0
att att Att subjunktion 20.0
for for preposition 20.0
den den det Den de determinerare 19.0
ha har HAR ha verb 17.0
vi vi oss VI pronomen 17.0
till till preposition 16.0

opinionsmétning

Opinionsmétningar Opinionsmétningarna opinionsmétningar

Opinionsmétningarnas opinionsmétningarnas opinionsmétningarna
substantiv 14.0
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Man vinner kunskap om sprakets
anviandning med statistik

-ar substantiv, utr, plu, ind, nom 60 %
-ar verb, prs, akt 40 %




Webbtips
http:// www?2.lingsoft.fi/cgi-bin/swetwol

SWETWOL

Skriv ett ord pa svenska (i vilken béjningsform som helst).
ord:

Ordets analys:
"<gor>"

V ACT PRES
v ACT IMP

N UTR INDEF SG NOM
<cLB> cc

ADV (@AD> @ADVL)
PREP

http://snowball.tartarus.org/




