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Vi utökar vårt racingspel lite grann.

Vi behöver en bättre modell för hur bilarna ska flyttas.
Vi behöver kunna styra (åtminstone) en av bilarna.

RacingspelRacingspel



NyNy VehicleVehicle--klassklass

velocity
orientation

side

steering
force



public void update(float dt) {
for (int i = 0; i < behaviours.size(); i++) {
((Behaviour)behaviours.get(i)).update(this, dt); 

}

truncate steering to length maxSteering;
Point2D.Float acc = steering / mass;

velocity += dt * acc;
truncate velocity to length maxSpeed; 

position += dt * velocity;

float len = length(velocity);
if (len > 0.0f) {
orientation = velocity / len;
side.x = -orientation.y;
side.y = orientation.x;

}
}



public abstract interface Behaviour {
public abstract void update(Vehicle v, float dt);

}

public class PursuitBehaviour implements Behaviour {
protected Vehicle target;
PursuitBehaviour(Vehicle v) {
target = v;

}

public void update(Vehicle v, float dt) {
// Steer vehicle towards target
Point2D.Float p = v.getPosition();
Point2D.Float tp = target.getPosition();
Point2D.Float desired_velocity = tp - p;
Vehicle.scale(desired_velocity, v.getMaxSpeed());
v.updateSteering(desired_velocity);

}
}



InmatningstyperInmatningstyper: Events: Events

•• SystemetSystemet placerarplacerar
fföörräändringarndringar i en i en kköö..

•• Beta Beta avav kköönn vidvid
lläämpligampliga tillftillfäällenllen..

•• SkickaSkicka en en s.ks.k. . eventevent--
instansinstans med med 
information information omom varjevarje
fföörräändringndring till till allaalla
callbacks callbacks somsom äärr
""intresseradeintresserade".".

Interrupt-subrutin
Inenhet

Eventkö

Dispatcher

Callback-
lista

Callback



Events i JavaEvents i Java

•• Man Man registrerarregistrerar Listeners Listeners somsom varvar ochyochy en en 
""lyssnarlyssnar" " ppåå en en vissviss typtyp avav eventevent

•• VarjeVarje metodmetod i en listener i en listener motsvararmotsvarar nnåågotgot
somsom hhääntnt hoshos enhetenenheten i i frfråågaga



Events i JavaEvents i Java



Events i JavaEvents i Java
package MyTests;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
public class MyFrame1 extends Frame implements WindowListener{
public void windowOpened(WindowEvent e) {}
public void windowClosing(WindowEvent e) {
System.exit(0);

}
public void windowClosed(WindowEvent e) {}
public void windowIconified(WindowEvent e) {}
public void windowDeiconified(WindowEvent e) {}
public void windowActivated(WindowEvent e) {}
public void windowDeactivated(WindowEvent e) {}
public static void main(String [] args) {
MyFrame1 frame = new MyFrame1();
frame.addWindowListener(frame);
frame.setVisible(true);

}
}



......somsom inreinre klassklass
package MyTests;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
class MyWindowListener implements WindowListener {
public void windowOpened(WindowEvent e) {}
public void windowClosing(WindowEvent e) {

System.exit(0);
}
public void windowClosed(WindowEvent e) {}
public void windowIconified(WindowEvent e) {}
public void windowDeiconified(WindowEvent e) {}
public void windowActivated(WindowEvent e) {}
public void windowDeactivated(WindowEvent e) {}

}

public class MyFrame2 extends Frame {
public static void main(String [] args) {

Frame frame = new MyFrame2();
frame.addWindowListener(new MyWindowListener());
frame.setVisible(true);

}
}



AdaptorsAdaptors

•• FFöörenklarrenklar hanteringenhanteringen avav eventsevents
•• VarjeVarje adaptor adaptor implementerarimplementerar ettett ListenerListener--

interface, men interface, men allaalla metodernametoderna äärr tommatomma
•• Om man Om man subklassarsubklassar en adaptor en adaptor behbehööverver

man man alltsalltsåå barabara skrivaskriva precisprecis den den kodkod somsom
behbehöövsvs



AdaptorsAdaptors

class MyWindowAdapter extends WindowAdapter {
public void windowClosing(WindowEvent e) {

System.exit(0);
}

}

public class MyFrame3 extends Frame {
public static void main(String [] args) {

Frame frame = new MyFrame3();
frame.addWindowListener(new MyWindowAdapter());
frame.setVisible(true);

}
}



......ellereller med anonym med anonym subklasssubklass

public class MyFrame4 extends Frame {
public static void main(String [] args) {

Frame frame = new MyFrame4();

frame.addWindowListener(new WindowAdapter (){
public void windowClosing(WindowEvent e) {

System.exit(0);
}

});

frame.setVisible(true);
}

}



public class PlayerSteeringBehaviour
implements Behaviour, KeyListener {

protected boolean steering = false;
protected float direction = 1.0f;

public void keyPressed(KeyEvent e) {
if (e.getKeyCode() == 37) { // Cursor left
steering = true;
direction = -1.0f;

}
if (e.getKeyCode() == 39) { // Cursor right
steering = true;
direction = 1.0f;

}
}

public void keyReleased(KeyEvent e) {
steering = false;

}

public void keyTyped(KeyEvent e) {}

...



...

public void update(Vehicle v, float dt) {
if (steering) {
Point2D.Float side = v.getSideVector();
Point2D.Float desired_velocity = 

new Point2D.Float(side * direction);

Vehicle.scale(desired_velocity, v.getMaxSteering()); 
v.updateSteering(desired_velocity);

} else {
v.updateSteering(v.getVelocity());

}
}

}



WIMPWIMP

•• WindowWindow
•• IconIcon
•• MenuMenu
•• Pointing devicePointing device



LiteLite WIMPWIMP--historikhistorik

http://en.wikipedia.org/wiki/History_of_the_graphical_user_interface

Douglas Engelbart, 1968: The Augmentation Of Human Intellect Project.



LiteLite WIMPWIMP--historikhistorik

http://en.wikipedia.org/wiki/Xerox_Alto
http://www.digibarn.com/collections/

software/alto/index.html

Xerox Alto, 1972.



LiteLite WIMPWIMP--historikhistorik

http://en.wikipedia.org/wiki/
History_of_the_graphical_user_interface

Xerox Star, 1981.

http://www.thocp.net/
hardware/xerox_star.htm



LiteLite WIMPWIMP--historikhistorik

Apple Macintosh, 1984: 
Desktop-metafor (men bara en applikation åt gången).

http://en.wikipedia.org/
wiki/Apple_Macintosh

http://en.wikipedia.org/wiki/
History_of_the_graphical_user_interface



LiteLite WIMPWIMP--historikhistorik

Microsoft Windows 1.0, 1985:
Kooperativ multitasking. 

Hoppa mellan DOS-program (ett aktivt åt gången). 

http://www.guidebookgallery.org/screenshots/win101



LiteLite WIMPWIMP--historikhistorik

Microsoft Windows 2.0, 1987:
Köra mer än ett DOS-program parallellt.

http://www.guidebookgallery.org/screenshots/win203



LiteLite WIMPWIMP--historikhistorik

Microsoft Windows 3.0, 1990: 
Bättre minneshantering.

http://www.guidebookgallery.org/screenshots/win30



LiteLite WIMPWIMP--historikhistorik

Microsoft Windows 3.1, 1992: 
TrueType-teckensnitt, mindre revideringar av gränssnittet, TCP/IP.

http://en.wikipedia.org/wiki/History_of_Microsoft_Windows



LiteLite WIMPWIMP--historikhistorik

Microsoft Windows NT, 1992 (Beta): 
Helt ny kärna, multitasking, skyddat minne, driverproblem.

http://www.guidebookgallery.org/screenshots/winnt31



LiteLite WIMPWIMP--historikhistorik

Microsoft Windows 95, 1995: 
"Gömde" MS-DOS (så att inte konkurrerande varianter kunde användas).

http://en.wikipedia.org/wiki/History_of_Microsoft_Windows



LiteLite WIMPWIMP--historikhistorik

Microsoft Windows 2000, 2000: 
Uppgradering av NT med användargränssnitt från 95/98.

http://en.wikipedia.org/wiki/History_of_Microsoft_Windows



LiteLite WIMPWIMP--historikhistorik

Microsoft Windows XP, 2001: 
Integration av 95/98/ME och kärnan från NT/2000.

http://en.wikipedia.org/wiki/History_of_Microsoft_Windows



LiteLite WIMPWIMP--historikhistorik

http://archer.oregontel.com/brandon/vista/5219/3d.png

Microsoft Windows Vista, 2007: 
Bygger på Windows XP. Första operativsystemet som kräver 3D-grafikkort.



NNåågragra andraandra WIMPWIMP--systemsystem

•• GEM Desktop GEM Desktop (PC, Atari, (PC, Atari, m.flm.fl.), 1984..), 1984.
•• X Window System X Window System (Unix), mitten (Unix), mitten avav 8080--talet.talet.
•• DESQviewDESQview (PC), 1985.(PC), 1985.
•• WorkbenchWorkbench (Commodore Amiga), 1985.(Commodore Amiga), 1985.
•• GEOSGEOS (PC, Commodore 64/128), 1986.(PC, Commodore 64/128), 1986.
•• OS/2OS/2 (PC), 1988.(PC), 1988.
•• NeXTstepNeXTstep (NeXT, PC), 1989.(NeXT, PC), 1989.
•• MacOSMacOS 55--99, 1988, 1988--1999.1999.
•• BeOSBeOS ((BeBoxBeBox, PC), 1991. , PC), 1991. 
•• MacOSMacOS XX, 1999., 1999.



BortomBortom WIMPWIMP

http://www.kidpad.org/



BortomBortom WIMPWIMP

http://www.nada.kth.se/cvap/gvmdi/



BortomBortom WIMPWIMP

http://www.pdc.kth.se/projects/vr-cube/



BortomBortom WIMPWIMP

http://www.activewin.com/reviews/software/apps/dragon/



BortomBortom WIMPWIMP

http://www.hasbro.com/furby/



BortomBortom WIMPWIMP

http://www.gamershell.com/pc/warcraft_2/screenshots.html?id=4



BortomBortom WIMPWIMP

http://www.gamershell.com/pc/rise_of_nations/screenshots.html?id=52



BortomBortom WIMPWIMP

The Sims 2, http://www.thesims.com/



BortomBortom WIMPWIMP

http://www.gamershell.com/pc/the_sims_2/screenshots.html?id=150



BortomBortom WIMPWIMP

http://www.mobygames.com/game/dos/secret-of-monkey-island/
screenshots/gameShotId,3164/



BortomBortom WIMPWIMP

http://www.neoseeker.com/Articles/Games/Reviews/escapemonkeyisland/3.html



BortomBortom WIMPWIMP

http://www.gamershell.com/pc/half_life_2/screenshots.html?id=152



BortomBortom WIMPWIMP

http://www.gamershell.com/pc/doom_3/screenshots.html?id=124



BortomBortom WIMPWIMP

http://media.xbox360.ign.com/media/736/736204/img_2790262.html



BortomBortom WIMPWIMP

http://www.gamershell.com/xbox360/fight_night_round_3/screenshots.html?id=95



BortomBortom WIMPWIMP

http://ps2.gamezone.com/gamesell/screens/s22349.htm



BortomBortom WIMPWIMP

http://www.1up.com/do/newsStory?cId=3143782



AvanceradeAvancerade grgräänssnittnssnitt

•• Om man Om man byggerbygger mermer avanceradeavancerade program program 
behbehöövsvs ettett bbäättrettre ssäätttt attatt hanterahantera
anvanväändargrndargräänssnittetnssnittet

•• De De flestaflesta system system byggerbygger ppåå ettett
designmdesignmöönsternster somsom heterheter ModelModel--ViewView--
ControllerController ((ellereller barabara ModelModel--ViewView))



DesignmDesignmöönsternster (design patterns)(design patterns)

•• UtgUtgåårr frfråånn arkitektenarkitekten Christopher Christopher AlexandersAlexanders arbetearbete ppåå 7070--
talettalet

•• Alexander Alexander fföörsrsööktekte se se mmöönsternster i i hurhur man man llööstst
ååterkommandeterkommande problem problem inominom arkitekturarkitektur ochoch skrevskrev en en bokbok
ddäärr hanhan beskriverbeskriver llöösningarnasningarna

•• Alexander, C. (1977). Alexander, C. (1977). A Pattern LanguageA Pattern Language. Oxford . Oxford 
University PressUniversity Press

•• IdIdéénn togs togs uppupp ppåå allvarallvar inominom systemdesignsystemdesign i mitten i mitten avav 9090--
talettalet

•• Den Den mestmest kkäändanda bokenboken äärr
Gamma et al. (1995). Gamma et al. (1995). Design Patterns: Elements of Design Patterns: Elements of 
Reusable ObjectReusable Object--Oriented SoftwareOriented Software. Addison. Addison--WesleyWesley



Design patternsDesign patterns

•• NamnNamn ochoch generellgenerell typtyp
•• Intent (Intent (vadvad den den ggöörr))
•• Also Known AsAlso Known As
•• MotivationMotivation
•• ApplicabilityApplicability
•• Structure (Structure (ettett UMLUML--diagram)diagram)



Design patternsDesign patterns

•• Participants (Participants (beskrbeskr. . avav klasserklasser somsom ingingåårr))
•• Collaborations (Collaborations (hurhur klassernaklasserna arbetararbetar

tillsammanstillsammans))
•• Consequences (Consequences (avav attatt anvanväändanda mmöönstretnstret))
•• ImplementationImplementation
•• Sample codeSample code
•• Known usesKnown uses
•• Related patternsRelated patterns



Model View ControllerModel View Controller

•• En design pattern En design pattern fföörr anvanväändargrndargräänssnittnssnitt..
•• UtveckladesUtvecklades under sent 70under sent 70--tal, tal, bl.abl.a. . fföörr

NeXTNeXT--datorndatorn..
•• ExempelExempel: : FlygsimulatorFlygsimulator

•• ModelModel -- simuleringsrutinersimuleringsrutiner, etc., etc.
•• ControllerController -- joystick joystick koppladkopplad till till datorndatorn
•• ViewView -- vyvy genomgenom cockpitfcockpitföönstretnstret



Model View ControllerModel View Controller

Model

Simulering etc.

View

Hämta data

Controller
Ändra roder

Modifiera vyn

Joystick med knappar

3D-vy

Om gränssnitten mellan de tre komponenterna inte ändras
kan vilken som helst av dem bytas ut!



ObserverObserver

•• FFöörr attatt implementeraimplementera MVC MVC anvanväändsnds oftaofta
designmdesignmöönstretnstret ObserverObserver

•• TillTillååterter attatt ettett objektobjekt meddelasmeddelas omom detdet
gjortsgjorts en en fföörräändringndring i i ettett annatannat objektobjekt, , utanutan
attatt objektenobjekten ggöörsrs starktstarkt knutnaknutna till till varandravarandra



ObserverObserver



ObserverObserver



Observer i JavaObserver i Java
package java.util;

public interface Observer {
void update(Observable o, Object arg);

}

public class Observable {
private Observer[] arr;

public void addObserver(Observer o) {
arr.addElement(o);

}

public void notify(Object arg) {
for (int i = 0; i < arr.size; i++) {
arr[i].update(this, arg);

}
}

}

Det här är inte hela
sanningen, men
principen är densamma
i den riktiga java-
implementationen!



Problem med MVCProblem med MVC

•• DetDet kankan varavara svsvåårtrt attatt separeraseparera kontrollerkontroller
ochoch vyvy i i modernamoderna grafiksystemgrafiksystem

•• Men Men detdet llöönarnar sigsig i i principprincip alltidalltid attatt separeraseparera
datamodellendatamodellen frfråånn grgräänssnittetnssnittet



Java/SwingJava/Swing

•• GrGräänssnittnssnitt i Java (i Java (ochoch de de flestaflesta andraandra GUIGUI--system) system) 
äärr hierarkiskahierarkiska..

•• Man Man bböörjarrjar med en med en s.ks.k. . Top Level ContainerTop Level Container, , 
ochoch llääggergger till till komponenterkomponenter i den.i den.

•• VissaVissa komponenterkomponenter äärr ocksocksåå containers containers ochoch kankan
innehinnehåållalla andraandra komponenterkomponenter..

•• Man Man specificerarspecificerar dimensionerdimensioner ochoch position position fföörr varjevarje
komponentkomponent explicit explicit ellereller via via s.ks.k. . Layout Layout 
ManagersManagers..



Separable Model ArchitectureSeparable Model Architecture

•• VarjeVarje komponentkomponent
hanterarhanterar view/control.view/control.

•• SjSjäälvalva utritningenutritningen äärr
delegeraddelegerad till till ettett s.ks.k. . 
UI object (UI object (fföörr attatt man man 
skaska kunnakunna äändrandra looklook--
andand--feel, feel, t.ext.ex.)..).

•• VarjeVarje komponentkomponent harhar
en en modellmodell koppladkopplad till till 
sig.sig.



Separable Model ArchitectureSeparable Model Architecture

•• De De flestaflesta komponenterskomponenters modellmodell harhar enbartenbart attatt ggöörara
med med sjsjäälvalva grgräänssnittetnssnittet ((t.ext.ex. . omom en en checkbuttoncheckbutton
äärr nedtrycktnedtryckt ellereller ejej).).

•• VissaVissa komponenterskomponenters innehinnehåållll kankan dock dock barabara
definierasdefinieras avav applikationenapplikationen ((t.ext.ex. . innehinnehåålletllet i en i en 
listalista).).

•• NNåågragra faller mitt faller mitt emellanemellan ((t.ext.ex. sliders).. sliders).
•• Man Man ersersäättertter en en modellmodell genomgenom attatt subklassasubklassa

defaultmodellendefaultmodellen ochoch sedan sedan anropaanropa setModelsetModel()()
ppåå komponentenkomponenten..



Containers, Controls Containers, Controls ochoch DisplaysDisplays

•• Top Level ContainersTop Level Containers: Applet, Dialog, Frame.: Applet, Dialog, Frame.
•• GeneralGeneral--Purpose ContainersPurpose Containers: Panel, Scroll : Panel, Scroll 

Pane, Split Pane, Tabbed Pane, Tool Bar.Pane, Split Pane, Tabbed Pane, Tool Bar.
•• SpecialSpecial--Purpose ContainersPurpose Containers: Internal frame, : Internal frame, 

Layered Pane, Root Pane.Layered Pane, Root Pane.
•• Basic ControlsBasic Controls: Buttons, Lists, Menus, etc.: Buttons, Lists, Menus, etc.
•• UneditableUneditable Info DisplaysInfo Displays: Label, Progress Bar, : Label, Progress Bar, 

Tool Tip.Tool Tip.
•• Interactive Displays of Highly Formatted Interactive Displays of Highly Formatted 

InformationInformation: File Chooser, Color Chooser, etc.: File Chooser, Color Chooser, etc.



Top Level ContainersTop Level Containers

•• VarjeVarje komponentkomponent kankan
barabara befinnabefinna sigsig ppåå en en 
plats i plats i hierarkinhierarkin..

•• VarjeVarje Top Level Top Level 
ComponentComponent harhar en en 
Content PaneContent Pane somsom
innehinnehåållerller hierarkinhierarkin..

•• Man Man kankan llääggagga till en till en 
menu bar menu bar ((menyradmenyrad) ) 
ovanfovanföörr sin content sin content 
pane.pane.



Layout ManagersLayout Managers

•• DetDet äärr oftastoftast en en nackdelnackdel attatt specificeraspecificera
position position ochoch dimension dimension fföörr komponenterkomponenter
explicit.explicit.

•• Om Om anvanväändarenndaren t.ext.ex. . äändrarndrar fföönstretsnstrets
storlekstorlek kommerkommer inteinte storlekenstorleken ppåå
komponenternakomponenterna attatt hhäänganga med.med.

•• Layout managers Layout managers hjhjäälperlper en en attatt rrääknakna utut
positionerpositioner ochoch dimensionerdimensioner dynamisktdynamiskt!!

•• Man Man kankan skapaskapa egnaegna layout managers.layout managers.





HHäändelsehanteringndelsehantering

public class Beeper ... implements ActionListener { 
...

// where initialization occurs:
// create the button first, then:
button.addActionListener(this); 

... 

public void actionPerformed(ActionEvent e) { 
// Make a beep sound...

} 
}



GUIGUI--byggarebyggare

•• OftaOfta integreradeintegrerade med en med en IDEIDE, Integrated , Integrated 
Development EnvironmentDevelopment Environment

•• GUI:erGUI:er bestbeståårr oftastoftast avav widgets, widgets, samtsamt kodkod somsom
skickarskickar meddelandenmeddelanden mellanmellan dessadessa

•• GUIGUI--byggarebyggare: ": "ritarita" " grgräänssnittetnssnittet, , kodkod somsom skaparskapar
widgets widgets ochoch derasderas layout layout genererasgenereras automatisktautomatiskt!!

•• Sedan Sedan llääggergger man till man till hhäändelselyssnarendelselyssnare etc. etc. sjsjäälvlv, , 
oftaofta via via nnåågongon form form avav property inspectorproperty inspector..



NNåågragra GUIGUI--byggarebyggare::

•• Visual Studio .NET Forms DesignerVisual Studio .NET Forms Designer, , 
www.microsoft.comwww.microsoft.com

•• Borland C++ BuilderBorland C++ Builder, , www.borland.comwww.borland.com
•• QT DesignerQT Designer, , www.trolltech.comwww.trolltech.com
•• NetBeansNetBeans, , www.netbeans.orgwww.netbeans.org
•• OlikaOlika plugplug--ins ins fföörr EclipseEclipse, , www.eclipse.orgwww.eclipse.org

•• Men Men detdet finnsfinns mmåånganga, , mmåånganga flerfler!!





JavaJava--labbenlabben


