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DatorspelsgrafikDatorspelsgrafik



DatorspelshistoriaDatorspelshistoria: 50: 50--taltal

•• OscilloskopOscilloskop
•• AnalogaAnaloga ochoch tidigatidiga

digitaladigitala datorerdatorer
•• EnklaEnkla brbräädspeldspel typtyp tictic--

tactac--toetoe
•• EnklaEnkla interaktivainteraktiva

simuleringarsimuleringar, ex: , ex: 
William William Higinbotham'sHiginbotham's
Tennis for TwoTennis for Two

http://en.wikipedia.org/wiki/Tennis_for_Two



DatorspelshistoriaDatorspelshistoria: 60: 60--taltal

•• UniversitetsdatorerUniversitetsdatorer
•• Hackers Hackers ochoch studenterstudenter
•• CRTCRT--skskäärmarrmar
•• EnkelEnkel interaktivinteraktiv grafikgrafik
•• Ex: Ex: SpaceWarSpaceWar

•• Ralph Baer Ralph Baer uppfinneruppfinner
ochoch patenterarpatenterar TVTV--
speletspelet



DatorspelshistoriaDatorspelshistoria: : TidigtTidigt 7070--taltal

•• Nolan Bushnell Nolan Bushnell 
grundargrundar Atari Atari ochoch
skaparskapar en en marknadmarknad fföörr
arkadspelarkadspel med med PongPong

•• Magnavox Magnavox bböörjarrjar ssääljalja
Ralph Baer's Ralph Baer's 
OdyseeyOdyseey--maskinmaskin

•• EnEn--spelskonsollerspelskonsoller i i 
massormassor (de (de flestaflesta äärr
olikaolika PongPong--variantervarianter))

http://www.classicgaming.com/museum/pong/



DatorspelshistoriaDatorspelshistoria: Sent 70: Sent 70--taltal

•• ArkadspelenArkadspelen ((amerikanskaamerikanska
ochoch japanskajapanska) ) blirblir extermtextermt
populpopuläärara. Ex: . Ex: Asteroids Asteroids 
(Atari), (Atari), Space InvadersSpace Invaders
(Taito)(Taito)

•• SpelkonsollerSpelkonsoller fföörr
hemmabrukhemmabruk blirblir
programmerbaraprogrammerbara (Ex: (Ex: 
Atari VCS 2600Atari VCS 2600))

•• CartridgesCartridges
http://en.wikipedia.org/wiki/Space_Invaders



DatorspelshistoriaDatorspelshistoria: ~1978: ~1978--8383

•• TVTV-- ochoch arkadspelensarkadspelens
""guldguldåålderlder""

•• 88--bitarsgrafik, bitarsgrafik, laserdisklaserdisk
•• FlexibelFlexibel ochoch

programmerbarprogrammerbar
hhåårdvarardvara

•• ArkadspelArkadspel fföörr konsollerkonsoller
•• Activision Activision skaparskapar

marknadmarknad fföörr
spelutvecklingspelutveckling

http://en.wikipedia.org/wiki/Pac-Man



DatorspelshistoriaDatorspelshistoria: : KrashenKrashen ~1983~1983

•• HemdatorerHemdatorer, Ex: , Ex: Sinclair Sinclair 
ZX SpectrumZX Spectrum, , 
Commodore 64Commodore 64, , 
Commodore AmigaCommodore Amiga

•• DiskettDiskett-- ochoch bandstationerbandstationer
•• TVTV--spelsmarknadenspelsmarknaden

mmäättadttad med med uslausla spelspel ochoch
jjäämfmföörelsevisrelsevis ddååliglig
hhåårdvarardvara

•• ÅÅterfterföörsrsääljareljare ffåårr kallakalla
ffööttertter

•• JapanmarknadenJapanmarknaden ppååverkasverkas
inteinte nnäämnvmnväärtrt

http://en.wikipedia.org/wiki/
Video_game_crash_of_1983



DatorspelshistoriaDatorspelshistoria: Sent 80: Sent 80--taltal

•• HemdatormarknadenHemdatormarknaden äärr
fortsattfortsatt framgframgåångsrikngsrik

•• StortStort antalantal mindremindre
spelproducenterspelproducenter

•• SkaparSkapar nyny marknadmarknad: : 
spelfspelföörlrlääggareggare

•• Nintendo Nintendo ffåårr nyttnytt greppgrepp
omom europeiskaeuropeiska ochoch
amerikanskaamerikanska marknadenmarknaden
med med NES NES ochoch
""kvalitetsstkvalitetsstäämpelnmpeln""

http://en.wikipedia.org/wiki/Tetris



DatorspelshistoriaDatorspelshistoria: : TidigtTidigt 9090--taltal

•• PCnsPCns modulmoduläärara ochoch snabbasnabba
hhåårdvarardvara ffåårr genomslaggenomslag

•• HHåårddisk blir standardrddisk blir standard
•• BBS:erBBS:er ochoch Internet Internet gerger

upphovupphov till till nyny marknadmarknad: : 
sharewareshareware

•• TidigTidig 3D3D--grafik, ex: grafik, ex: 
WolfensteinWolfenstein 3D3D, , DoomDoom

•• CDCD--ROMROM

http://en.wikipedia.org/wiki/Doom

http://en.wikipedia.org/wiki/Myst



DatorspelshistoriaDatorspelshistoria: Sent 90: Sent 90--taltal

•• 3Dfx 3Dfx slslääpperpper
specialhspecialhåårdvarardvara fföörr 3D3D--
grafik grafik ochoch skaparskapar nyny
marknadmarknad fföörr grafikkortgrafikkort

•• 1616--bitarsgrafikbitarsgrafik
•• MultiplayerspelMultiplayerspel ööverver LAN LAN 

ochoch Internet, Internet, t.ext.ex. . QuakeQuake, , 
UltimaUltima OnlineOnline

•• TvTv--spelenspelen kommer igen,kommer igen,
t.ext.ex. Sega . Sega SaturnSaturn, Sony , Sony 
PlayStationPlayStation, Nintendo , Nintendo 
GameBoyGameBoy

http://www.tombraiders.net/
katie/tr1lara3.html



DatorspelshistoriaDatorspelshistoria: 2000: 2000--taltal

•• NyaNya tvtv--spel,spel, t.ext.ex. Microsoft . Microsoft 
XBoxXBox ochoch Nintendo Nintendo 
GameBoyGameBoy AdvanceAdvance

•• PrestandanPrestandan hoshos stationstationäärara
konsollerkonsoller äärr bbäättrettre äänn PC PC 
vidvid releaserelease

•• ProgrammerbaraProgrammerbara grafikkortgrafikkort
•• DVDDVD--ROMROM
•• BredbandBredband
•• Realism Realism ochoch simuleringsimulering

((bildsyntesbildsyntes, , mekanikmekanik, , 
akustikakustik, ...), ...)

http://en.wikipedia.org/wiki/FarCry



DatorspelmotornsDatorspelmotorns komponenterkomponenter

•• BasbibliotekBasbibliotek ((matematikmatematik, , minneshanteringminneshantering, , 
spara/laddaspara/ladda tillsttillstååndnd, etc.), etc.)

•• GrafikmotorGrafikmotor
•• LjudmotorLjudmotor
•• FysikmotorFysikmotor
•• AnimationsmotorAnimationsmotor
•• AI / behaviorsAI / behaviors
•• AnvAnväändargrndargräänssnittnssnitt ochoch inenheterinenheter
•• NNäätverkskommunikationtverkskommunikation



MiddlewareMiddleware

•• Sedan Sedan nnåågragra åårr tillbakatillbaka finnsfinns en en nyny marknadmarknad
fföörr middleware middleware fföörr spelspel
•• GrafikmotorerGrafikmotorer
•• FysikmotorerFysikmotorer
•• LjudmotorerLjudmotorer
•• NNäätverksltverkslöösningarsningar
•• AnimationspaketAnimationspaket



HHåårdvarardvara

•• IdagIdag äärr grafikhgrafikhåårdvaranrdvaran programmerbarprogrammerbar
•• ParallellaParallella kkäärnorrnor ochoch specialiseradspecialiserad hhåårdvarardvara

blirblir alltmeralltmer vanligtvanligt i i framtidenframtiden
•• SpecialhSpecialhåårdvarardvara fföörr t.ext.ex. . fysikfysik finnsfinns redanredan
•• FokusFokus ppåå parallellalgoritmerparallellalgoritmer, , synkroniseringsynkronisering, , 

trtråådardar, etc., etc.



ContentContent

•• MinstMinst likalika resurskrresurskräävandevande somsom spelmotornspelmotorn!!
•• UnderleverantUnderleverantöörerrer fföörr t.ext.ex. . filmsekvenserfilmsekvenser, , 

texturertexturer, , animationeranimationer, , musikmusik / / ljudljud
•• BilligareBilligare attatt licensieralicensiera spelmotornspelmotorn äänn

utvecklautveckla egenegen
•• ÖÖkadekade kravkrav ppåå realism realism ochoch detaljerdetaljer öökarkar

kravenkraven ppåå contentcontent
•• AutomatgenereringAutomatgenerering ((t.ext.ex. . texturertexturer, , 

vegetation, vegetation, terrterräängng))



DatorspelsfDatorspelsfööretagretag

•• Management / personnelManagement / personnel
•• Game designGame design
•• Art / visual designArt / visual design
•• Sound / musicSound / music
•• Level designLevel design
•• Technical / programming / engineTechnical / programming / engine
•• QA / testingQA / testing
•• Marketing / merchandisingMarketing / merchandising
•• IT supportIT support
•• R&DR&D



ProjektProjekt

•• Drivs som vilka stora utvecklingsprojekt som Drivs som vilka stora utvecklingsprojekt som 
helsthelst

•• AAAAAA--produkter brukar ligga i produkter brukar ligga i 
storleksordningen 100 miljoner krstorleksordningen 100 miljoner kr

•• Teamstorlek 30Teamstorlek 30--40 personer / projekt40 personer / projekt
•• OutsourcingOutsourcing



http://media.ps2.ign.com/media/490/490849/img_3098669.html

http://edusworld.org/ew/ficheros/2006/paginasWeb/making_of_sotc.html

Shadow of the ColossusShadow of the Colossus



High Dynamic Range (HDR)High Dynamic Range (HDR)

•• Normalt en Normalt en ””fuskeffektfuskeffekt””
•• Anpassa ljusstyrka efter omgivningenAnpassa ljusstyrka efter omgivningen
•• Gradvis anpassning till ljusstyrkan dGradvis anpassning till ljusstyrkan däär r 

kameran kameran äärr
•• BloomBloom--filter pfilter påå ljusa partierljusa partier
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Motion blurMotion blur

•• Lagra ett antal frames Lagra ett antal frames 
och ta medelvoch ta medelväärdet av rdet av 
demdem

•• I SOTC anvI SOTC anväänds en nds en 
annan teknik fannan teknik föör r 
karaktkaraktäären (den skulle ren (den skulle 
bli fbli föör suddig annars)r suddig annars)

•• Ta differensen mellan Ta differensen mellan 
tvtvåå frames och skapa frames och skapa 
polygoner mellan dempolygoner mellan dem



SkuggorSkuggor

•• TvTvåå huvudalgoritmer: huvudalgoritmer: 
•• shadow buffersshadow buffers
•• stencil shadowsstencil shadows

•• SOTC anvSOTC anväänder stencil shadowsnder stencil shadows
•• FFöörenklade modellerrenklade modeller
•• Skapa polygoner frSkapa polygoner fråån ljuskn ljuskäällan och silhuettenllan och silhuetten
•• AnvAnväänd djupvnd djupväärdet frdet föör att kolla om en pixel r att kolla om en pixel äär i r i 

volymen eller utanfvolymen eller utanföörr
•• KrKrääver en stencilbufferver en stencilbuffer







PPäälsls

•• Semitransparanta polygoner i lagerSemitransparanta polygoner i lager



UtomhusmiljUtomhusmiljööerer

•• Bakgrunden Bakgrunden äär en polygon med texturr en polygon med textur
•• 600m x 600m mellanniv600m x 600m mellannivåå med fmed fäärre antal rre antal 

polygoner polygoner 
•• MellannivMellannivåån anvn anväänds fnds föör att uppdatera r att uppdatera 

bakgrundstexturenbakgrundstexturen
•• 100m x 100m 100m x 100m -- hhöög detaljrikedomg detaljrikedom
•• StreamingStreaming





KollisionsdetektionKollisionsdetektion

•• Hantera spelaravataren som en sfHantera spelaravataren som en sfäärr
•• FFöörenklad geometri frenklad geometri föör kolossenr kolossen
•• Kollosens kollisionsgeometri deformeras av Kollosens kollisionsgeometri deformeras av 

animationenanimationen





AnimationAnimation

•• Kombination av forward kinematics och Kombination av forward kinematics och 
inverse kinematicsinverse kinematics

•• Positionen fPositionen föör fr föötter tas fram genom tter tas fram genom 
kollision mot landskapetkollision mot landskapet

•• NNäär animationen spelas, anvr animationen spelas, anväänd IK fnd IK föör se till r se till 
att fatt föötter hamnar ptter hamnar påå rräätt htt hööjdjd

•• Fysikmotor fFysikmotor föör att hantera partiklar och nr att hantera partiklar och näär r 
spelaren klamrar sig fast pspelaren klamrar sig fast påå en kolossen koloss









http://screenshots.teamxbox.com/screen-hires/53212/Just-Cause/

Just CauseJust Cause



http://screenshots.teamxbox.com/screen-hires/53212/Just-Cause/



Grafiken i Just CauseGrafiken i Just Cause

•• PPåå mmåånga snga säätt liknar den Shadow of the tt liknar den Shadow of the 
ColossusColossus

•• Modernare plattformar ger mModernare plattformar ger mööjlighet till jlighet till 
hhöögre detaljrikedomgre detaljrikedom

•• 1024 km1024 km22, 200 fordon, djungel, byar, , 200 fordon, djungel, byar, 
ststääder, ...der, ...



StreamingStreaming

•• KKööbaseratbaserat
•• TvTvåå hhåårdvarutrrdvarutråådar: dar: 

•• llääsa frsa fråån DVDnn DVDn
•• rita terrrita terräängng

•• Tala om nTala om näär man vill r man vill 
llääsasa

•• FFåår meddelande nr meddelande näär r 
llääsningen sningen äär klarr klar

http://www.gamasutra.com/features/20061130/lonn_01.shtml



InstanserInstanser

•• OmOmööjligt att skapa allt innehjligt att skapa allt innehååll fll föör handr hand
•• Skapa Skapa ””generellagenerella”” modeller och modeller och ååteranvteranväändnd
•• Samma fSamma fööremremåål har olika modeller fl har olika modeller föör olika r olika 

detaljnivdetaljnivååerer
•• Billboards och Billboards och ””finsfins”” fföör trr trääd ld låångt frngt fråån n 

kamerankameran



http://screenshots.teamxbox.com/screen-hires/52819/Just-Cause/



http://screenshots.teamxbox.com/screen-hires/52371/Just-Cause/



http://screenshots.teamxbox.com/screen-hires/52449/Just-Cause/



TerrTerräängmaterialngmaterial

•• SSäärskild textur prskild textur påå terrterräängen som ngen som 
specificerar vilket material som anvspecificerar vilket material som anväändsnds

•• Olika material kan blandas sammanOlika material kan blandas samman
•• Materialet bestMaterialet bestäämmer vegetationenmmer vegetationen



http://media.xbox360.ign.com/media/819/819377/img_3884401.html



http://media.xbox360.ign.com/media/819/819377/img_3916016.html



http://media.ps2.ign.com/media/678/678618/img_4295197.html

OkamiOkami



http://media.ps2.ign.com/media/678/678618/img_4295213.html



CELCEL--shadingshading

•• Bygger mycket pBygger mycket påå billboardsbillboards
•• SSäärskilda shaders frskilda shaders föör fr fäärgsrgsäättning ttning ””inneinne”” i i 

objektobjekt
•• Filter eller polygoner som extraherar Filter eller polygoner som extraherar 

silhuettersilhuetter



http://media.ps2.ign.com/media/678/678618/img_3915797.html

http://media.ps2.ign.com/media/678/678618/img_3915803.html


