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WIMPWIMP

•• WindowWindow
•• IconIcon
•• MenuMenu
•• Pointing devicePointing device



ModerntModernt  GränssnittGränssnitt

•• Vad ingår i ettVad ingår i ett
gränssnitt?gränssnitt?

•• Vad förväntar vi oss avVad förväntar vi oss av
gränssnittet?gränssnittet?

•• Bra respektive dåligaBra respektive dåliga
gränssnitt?gränssnitt?

•• Komponenter?Komponenter?
•• ……och sen då?och sen då?



ModerntModernt  GränssnittGränssnitt??



GUI till tusenGUI till tusen

•• Win32-API (C)Win32-API (C)
•• MFC (C++)MFC (C++)
•• VCL/CLX (C++/VCL/CLX (C++/DelphiDelphi))
•• wxWidgetswxWidgets (C++) (C++)
•• QtQt (C++/Java) (C++/Java)
•• GTK+ (C)GTK+ (C)
•• .NET .NET FrameworkFramework (VB/C++/C#) (VB/C++/C#)
•• Java AWT/Swing/SWT (Java)Java AWT/Swing/SWT (Java)
•• osvosv……



GUI till tusenGUI till tusen

•• Vi ska titta på Java SwingVi ska titta på Java Swing
•• Mycket gemensamt med andra Mycket gemensamt med andra GUI-systemGUI-system,,

ibland under andra namnibland under andra namn
•• Bra uppsättning komponenterBra uppsättning komponenter
•• PlatformsoberoendePlatformsoberoende
•• ””BraBra”” designat enligt designmönster designat enligt designmönster
•• Gratis utvecklingsmiljö (Gratis utvecklingsmiljö (NetBeansNetBeans) och) och

mycket dokumentation från Sunmycket dokumentation från Sun



GUI-teoriGUI-teori

•• Nu tittar vi på bakomliggande Nu tittar vi på bakomliggande GUI-teorierGUI-teorier
•• HändelseloopHändelseloop i C i C
•• Objekt-orienteringObjekt-orientering i C++/ i C++/DelphiDelphi
•• Event-baseratEvent-baserat i Java/C# i Java/C#
•• Vad är bäst? Kan jag välja?Vad är bäst? Kan jag välja?



InmatningstyperInmatningstyper: Events: Events

•• SystemetSystemet  placerarplacerar
förändringarförändringar i en  i en kökö..

•• Beta Beta avav  könkön  vidvid
lämpligalämpliga  tillfällentillfällen..

•• SkickaSkicka en  en s.ks.k. . event-event-
instansinstans med med
information information omom  varjevarje
förändringförändring till  till allaalla
callbacks callbacks somsom  ärär
""intresseradeintresserade".".

Interrupt-subrutin

Inenhet

Eventkö

Dispatcher

Callback-
lista

Callback



Events i JavaEvents i Java

•• Man Man registrerarregistrerar  Listeners Listeners somsom  varvar  ochoch en en
""lyssnarlyssnar" " påpå en  en vissviss  typtyp  avav event event

•• VarjeVarje  metodmetod i en listener  i en listener motsvararmotsvarar  någotnågot
somsom  hänthänt  hoshos  enhetenenheten i  i frågafråga



Events i JavaEvents i Java



Events i JavaEvents i Java
package MyTests;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
public class MyFrame1 extends Frame implements
WindowListener{
  public void windowOpened(WindowEvent e) {}
  public void windowClosing(WindowEvent e) {
    System.exit(0);
  }
  public void windowClosed(WindowEvent e) {}
  public void windowIconified(WindowEvent e) {}
  public void windowDeiconified(WindowEvent e) {}
  public void windowActivated(WindowEvent e) {}
  public void windowDeactivated(WindowEvent e) {}
  public static void main(String [] args) {
    MyFrame1 frame = new MyFrame1();
    frame.addWindowListener(frame);
    frame.setVisible(true);
  }
}



......somsom  inreinre  klassklass
package MyTests;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
class MyWindowListener implements WindowListener {
  public void windowOpened(WindowEvent e) {}
  public void windowClosing(WindowEvent e) {
    System.exit(0);
  }
  public void windowClosed(WindowEvent e) {}
  public void windowIconified(WindowEvent e) {}
  public void windowDeiconified(WindowEvent e) {}
  public void windowActivated(WindowEvent e) {}
  public void windowDeactivated(WindowEvent e) {}
}

public class MyFrame2 extends Frame {
  public static void main(String [] args) {
    Frame frame = new MyFrame2();
    frame.addWindowListener(new MyWindowListener());
    frame.setVisible(true);
  }
}



AdaptorsAdaptors

•• FörenklarFörenklar  hanteringenhanteringen  avav events events
•• VarjeVarje adaptor  adaptor implementerarimplementerar  ettett Listener- Listener-

interface, men interface, men allaalla  metodernametoderna  ärär  tommatomma
•• Om man Om man subklassarsubklassar en adaptor  en adaptor behöverbehöver

man man alltsåalltså  barabara  skrivaskriva  precisprecis den  den kodkod  somsom
behövsbehövs



AdaptorsAdaptors

class MyWindowAdapter extends WindowAdapter {
  public void windowClosing(WindowEvent e) {
    System.exit(0);
  }
}

public class MyFrame3 extends Frame {
  public static void main(String [] args) {
    Frame frame = new MyFrame3();
    frame.addWindowListener(new MyWindowAdapter());
    frame.setVisible(true);
  }
}



......ellereller med anonym  med anonym subklasssubklass

public class MyFrame4 extends Frame {
  public static void main(String [] args) {
    Frame frame = new MyFrame4();
    
    frame.addWindowListener(new WindowAdapter (){
      public void windowClosing(WindowEvent e) {
        System.exit(0);
      }
    });
    
    frame.setVisible(true);
  }
}



public class PlayerSteeringBehaviour
             implements Behaviour, KeyListener {
  
  protected boolean steering = false;
  protected float direction = 1.0f;
  
  public void keyPressed(KeyEvent e) {
    if (e.getKeyCode() == 37) { // Cursor left
      steering = true;
      direction = -1.0f;
    }
    if (e.getKeyCode() == 39) { // Cursor right
      steering = true;
      direction = 1.0f;
    }
  }

  public void keyReleased(KeyEvent e) {
    steering = false;
  }

  public void keyTyped(KeyEvent e) {}

...



AvanceradeAvancerade  gränssnittgränssnitt

•• Om man Om man byggerbygger  mermer  avanceradeavancerade program program
behövsbehövs  ettett  bättrebättre  sättsätt  attatt  hanterahantera
användargränssnittetanvändargränssnittet

•• De De flestaflesta system  system byggerbygger  påpå  ettett
designmönsterdesignmönster  somsom  heterheter  Model-View-Model-View-
ControllerController ( (ellereller  barabara  Model-ViewModel-View))



DesignmönsterDesignmönster (design patterns) (design patterns)

•• UtgårUtgår  frånfrån  arkitektenarkitekten Christopher  Christopher AlexandersAlexanders  arbetearbete  påpå 70- 70-
talettalet

•• Alexander Alexander försökteförsökte se  se mönstermönster i  i hurhur man  man löstlöst
återkommandeåterkommande problem  problem inominom  arkitekturarkitektur  ochoch  skrevskrev en  en bokbok
därdär  hanhan  beskriverbeskriver  lösningarnalösningarna

•• Alexander, C. (1977). Alexander, C. (1977). A Pattern LanguageA Pattern Language. Oxford. Oxford
University PressUniversity Press

•• IdénIdén togs  togs uppupp  påpå  allvarallvar  inominom  systemdesignsystemdesign i mitten  i mitten avav 90- 90-
talettalet

•• Den Den mestmest  kändakända  bokenboken  ärär
Gamma et al. (1995). Gamma et al. (1995). Design Patterns: Elements ofDesign Patterns: Elements of
Reusable Object-Oriented SoftwareReusable Object-Oriented Software. Addison-Wesley. Addison-Wesley



Design patternsDesign patterns

•• NamnNamn  ochoch  generellgenerell  typtyp
•• Intent (Intent (vadvad den  den görgör))
•• Also Known AsAlso Known As
•• MotivationMotivation
•• ApplicabilityApplicability
•• Structure (Structure (ettett UML-diagram) UML-diagram)



Design patternsDesign patterns

•• Participants (Participants (beskrbeskr. . avav  klasserklasser  somsom  ingåringår))
•• Collaborations (Collaborations (hurhur  klassernaklasserna  arbetararbetar

tillsammanstillsammans))
•• Consequences (Consequences (avav  attatt  användaanvända  mönstretmönstret))
•• ImplementationImplementation
•• Sample codeSample code
•• Known usesKnown uses
•• Related patternsRelated patterns



Model View ControllerModel View Controller

•• En design pattern En design pattern förför  användargränssnittanvändargränssnitt..
•• UtveckladesUtvecklades under sent 70-tal  under sent 70-tal för för SmalltalkSmalltalk

på Xerox-maskinerpå Xerox-maskiner
•• ExempelExempel: : FlygsimulatorFlygsimulator

•• ModelModel -  - simuleringsrutinersimuleringsrutiner, etc., etc.
•• ControllerController - joystick  - joystick koppladkopplad till  till datorndatorn
•• ViewView -  - vyvy  genomgenom  cockpitfönstretcockpitfönstret



Model View ControllerModel View Controller

Model

Simulering etc.

View

Hämta data

Controller
Ändra roder

Modifiera vyn

Joystick med knappar

3D-vy

Om gränssnitten mellan de tre komponenterna inte ändras
kan vilken som helst av dem bytas ut!



ObserverObserver

•• FörFör  attatt  implementeraimplementera MVC  MVC användsanvänds  oftaofta
designmönstretdesignmönstret  ObserverObserver

•• TillåterTillåter  attatt  ettett  objektobjekt  meddelasmeddelas  omom  detdet
gjortsgjorts en  en förändringförändring i  i ettett  annatannat  objektobjekt, , utanutan
attatt  objektenobjekten  görsgörs  starktstarkt  knutnaknutna till  till varandravarandra



ObserverObserver



ObserverObserver



Observer i JavaObserver i Java
package java.util;

public interface Observer {
  void update(Observable o, Object arg);
}

public class Observable {
  private Observer[] arr;
  
  public void addObserver(Observer o) {
    arr.addElement(o);
  }

  public void notify(Object arg) {
    for (int i = 0; i < arr.size; i++) {
      arr[i].update(this, arg);
    }
  }
}

Det här är inte hela
sanningen, men
principen är densamma
i den riktiga java-
implementationen!



Problem med MVCProblem med MVC

•• DetDet  kankan  varavara  svårtsvårt  attatt  separeraseparera  kontrollerkontroller
ochoch  vyvy i  i modernamoderna  grafiksystemgrafiksystem

•• Men Men detdet  lönarlönar  sigsig i  i principprincip  alltidalltid  attatt  separeraseparera
datamodellendatamodellen  frånfrån  gränssnittetgränssnittet



Java/SwingJava/Swing

•• GränssnittGränssnitt i Java ( i Java (ochoch de  de flestaflesta  andraandra GUI-system) GUI-system)
ärär  hierarkiskahierarkiska..

•• Man Man börjarbörjar med en  med en s.ks.k. . Top Level ContainerTop Level Container,,
ochoch  läggerlägger till  till komponenterkomponenter i den. i den.

•• VissaVissa  komponenterkomponenter  ärär  ocksåockså containers  containers ochoch  kankan
innehållainnehålla  andraandra  komponenterkomponenter..

•• Man Man specificerarspecificerar  dimensionerdimensioner  ochoch position  position förför  varjevarje
komponentkomponent explicit  explicit ellereller via  via s.ks.k. . LayoutLayout
ManagersManagers..



Separable Model ArchitectureSeparable Model Architecture

•• VarjeVarje  komponentkomponent
hanterarhanterar view/control. view/control.

•• SjälvaSjälva  utritningenutritningen  ärär
delegeraddelegerad till  till ettett  s.ks.k..
UI object (UI object (förför  attatt man man
skaska  kunnakunna  ändraändra look- look-
and-feel, and-feel, t.ext.ex.)..).

•• VarjeVarje  komponentkomponent  harhar
en en modellmodell  koppladkopplad till till
sig.sig.



Separable Model ArchitectureSeparable Model Architecture

•• De De flestaflesta  komponenterskomponenters  modellmodell  harhar  enbartenbart  attatt  göragöra
med med självasjälva  gränssnittetgränssnittet ( (t.ext.ex. . omom en  en checkbuttoncheckbutton
ärär  nedtrycktnedtryckt  ellereller  ejej).).

•• VissaVissa  komponenterskomponenters  innehållinnehåll  kankan dock  dock barabara
definierasdefinieras  avav  applikationenapplikationen ( (t.ext.ex. . innehålletinnehållet i en i en
listalista).).

•• NågraNågra faller mitt  faller mitt emellanemellan ( (t.ext.ex. sliders).. sliders).
•• Man Man ersätterersätter en  en modellmodell  genomgenom  attatt  subklassasubklassa

defaultmodellendefaultmodellen  ochoch sedan  sedan anropaanropa  setModelsetModel()()
påpå  komponentenkomponenten..



Containers, Controls Containers, Controls ochoch Displays Displays

•• Top Level ContainersTop Level Containers: Applet, Dialog, Frame.: Applet, Dialog, Frame.
•• General-Purpose ContainersGeneral-Purpose Containers: Panel, Scroll: Panel, Scroll

Pane, Split Pane, Tabbed Pane, Tool Bar.Pane, Split Pane, Tabbed Pane, Tool Bar.
•• Special-Purpose ContainersSpecial-Purpose Containers: Internal frame,: Internal frame,

Layered Pane, Root Pane.Layered Pane, Root Pane.
•• Basic ControlsBasic Controls: Buttons, Lists, Menus, etc.: Buttons, Lists, Menus, etc.
•• UneditableUneditable Info Displays Info Displays: Label, Progress Bar,: Label, Progress Bar,

Tool Tip.Tool Tip.
•• Interactive Displays of Highly FormattedInteractive Displays of Highly Formatted

InformationInformation: File Chooser, Color Chooser, etc.: File Chooser, Color Chooser, etc.



Top Level ContainersTop Level Containers

•• VarjeVarje  komponentkomponent  kankan
barabara  befinnabefinna  sigsig  påpå en en
plats i plats i hierarkinhierarkin..

•• VarjeVarje Top Level Top Level
ComponentComponent  harhar en en
Content PaneContent Pane  somsom
innehållerinnehåller  hierarkinhierarkin..

•• Man Man kankan  läggalägga till en till en
menu bar menu bar ((menyradmenyrad))
ovanförovanför sin content sin content
pane.pane.



General Purpose ContainersGeneral Purpose Containers



Special Purpose ContainersSpecial Purpose Containers



Basic ControlsBasic Controls



UneditableUneditable Info Displays Info Displays



Formatted Info DisplaysFormatted Info Displays



Kan vi göra något åt utseendet?Kan vi göra något åt utseendet?

•• Ja, det kan vi!Ja, det kan vi!
•• Swing kan få Swing kan få ””native look & native look & feelfeel”” om vi om vi

lägger till några rader kodlägger till några rader kod……

// Get the native look and feel class name 
String nativeLF = UIManager.getSystemLookAndFeelClassName();
 
// Install the look and feel 
try { 

UIManager.setLookAndFeel(nativeLF); 
} 
catch(Exception e) { 
}



Layout ManagersLayout Managers

•• DetDet  ärär  oftastoftast en  en nackdelnackdel  attatt  specificeraspecificera
position position ochoch dimension  dimension förför  komponenterkomponenter
explicit.explicit.

•• Om Om användarenanvändaren  t.ext.ex. . ändrarändrar  fönstretsfönstrets
storlekstorlek  kommerkommer  inteinte  storlekenstorleken  påpå
komponenternakomponenterna  attatt  hängahänga med. med.

•• Layout managers Layout managers hjälperhjälper en  en attatt  räknaräkna  utut
positionerpositioner  ochoch  dimensionerdimensioner  dynamisktdynamiskt!!

•• Man Man kankan  skapaskapa  egnaegna layout managers. layout managers.





HändelsehanteringHändelsehantering

public class Beeper ... implements ActionListener { 
  ...

    // where initialization occurs: 
    // create the button first, then:
    button.addActionListener(this); 

  ... 
  
  public void actionPerformed(ActionEvent e) { 
    // Make a beep sound... 
  } 
}



GUI-GUI-byggarebyggare

•• OftaOfta  integreradeintegrerade med en  med en IDEIDE, Integrated, Integrated
Development EnvironmentDevelopment Environment

•• GUI:erGUI:er  bestårbestår  oftastoftast  avav widgets,  widgets, samtsamt  kodkod  somsom
skickarskickar  meddelandenmeddelanden  mellanmellan  dessadessa

•• GUI-GUI-byggarebyggare: ": "ritarita" " gränssnittetgränssnittet, , kodkod  somsom  skaparskapar
widgets widgets ochoch  derasderas layout  layout genererasgenereras  automatisktautomatiskt!!

•• Sedan Sedan läggerlägger man till  man till händelselyssnarehändelselyssnare etc.  etc. självsjälv,,
oftaofta via  via någonnågon form  form avav  property inspectorproperty inspector..



NågraNågra GUI- GUI-byggarebyggare::

•• Visual Studio .NET Forms DesignerVisual Studio .NET Forms Designer,,
www.microsoft.comwww.microsoft.com

•• Borland C++ BuilderBorland C++ Builder, , www.borland.comwww.borland.com
•• QT DesignerQT Designer, , www.trolltech.comwww.trolltech.com
•• NetBeansNetBeans, , www.netbeans.orgwww.netbeans.org
•• OlikaOlika plug-ins  plug-ins förför  EclipseEclipse, , www.eclipse.orgwww.eclipse.org

•• Men Men detdet  finnsfinns  mångamånga, , mångamånga  flerfler!!





SenasteSenaste  NetBeansNetBeans 6.0 6.0



Java-Java-labbenlabben



Live-demoLive-demo av  av NetBeansNetBeans 6.0 6.0


