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LABORATION 1

Linjara ekvationssystem, kurvanpassning och interpolation

Vid redovisningen ska bada i laborationsgruppen kunna redogdra for teori, algoritmer
och resultat! Var vdl férberedda sa att varje delredovisning gar snabbt och smidigt
(kurvor plottade, numeriska resultat noterade). Alla fragor i deluppgifterna ska kunna
besvaras! Redovisningstillfillen: 18/9,20/9,25/9 Sista dag for bonuspoding: 25/9 2013

1. Linjart ekvationssystem
Lés det linjara ekvationssystemet Ax = b i MATLAB:

12 3 0 1 6
04 5 6 T2
11 -1 0 T3
1 1 1 1 Tq

Berakna 1 MATLAB residualvektorn b — Ax.
Notera svaret nedan. Varfor blir inte residualvektorn exakt lika med noll?
Losning samt svar:

DN = Ot

2. Dagens lingd i Stockholm

Tabellen nedan anger dagens lingd i Stockholm den forsta dagen i varje ménad
under sommarhalvéret (tiden &r angiven decimalt):
Ménad: lapril 1maj 1ljuni 1juli 1aug 1sep
Dagnr : 91 121 152 182 213 244
Solen uppe: 13.2 15.8 18.0 18.4 16.6 14.1

a) Plotta de sex punkterna. Det géller att anpassa ett andragradspolynom till
dem med minstakvadratmetoden. Hur lyder normalekvationerna och hur méanga
rader och kolumner har matrisen i normalekvationerna i detta fall?

Berdkna polynomets koeflicienter och rita polynomkurvan med tét indelning,
dagligen fran vardagjamningen dag 80 till hostdagjdmningen dag 265.

Hur ldnge &r solen uppe pa nationaldagen den 6 juni enligt denna modell?

b) Tabellen kompletteras med vinterhalvarets vérden:

Manad: ljan 1feb 1mars 1okt 1nov 1dec
Dagnr : 1 32 60 274 305 335
Solen uppe: 6.1 8.0 10.4 11.4 8.7 6.6

Markera de tolv punkterna i en figur. Ett trigonometriskt uttryck med perioden
T = 365 bor kunna ge god anpassning:

F(t) = c1 + ca coswt + cgsinwt, dar w = 27/T.

Undersok detta och rita kurvresultatet (dagligen fran nyarsdagen till dag 365)
tillsammans med givna data. Rita ocksa residualvektorns tolv komponenter mot
de tolv givna dagnumren. Berdkna felkvadratsumman samt nationaldagens sol-
tid enligt denna modell.



3. Hitta basta cirkel till givna punkter
a) Sex punkter dr givna: (-2, 2), (=1, 5), (2, 4), (—1, 0), (1, 0), (3, 1). och vi
vill finna den béast anpassande cirkeln.
L6s med minstakvadratmetoden det 6verbestdmda ekvationssystem som erhalls
da cirkelns ekvation skrivs enligt MO 12: ¢; + cox + c3y = 22 + 9.
Hérled (med papper och penna) denna linjéra formel ur cirkelns vanliga ekva-
tion (x — a)? + (y — b)?> = R? och ange uttrycket for radien (redovisas!). Rita
upp punkterna och cirkeln.
Prova éven att anpassa en cirkel till endast de 3 férsta av de givna punkterna.
Den cirkeln ska ga exakt genom punkterna. Vad kallas denna typ av kurvan-
passning?
b) Utnyttja grafisk inmatning (ginput) och klicka tio punkter ungefarligen runt
en cirkel. Berdkna och rita béasta cirkel tillsammans med de tio punkterna. Om
programmet i a) skrivits pa ett bra sitt dr detta en enkel modifikation av det
programmet.

4. Interpolation
Givet temperaturkurvan pa web-adressen
http://www.csc.kth.se/utbildning/kth/kurser/DN1212/numpbd12/svalbard.gif
I denna deluppgift ska olika typer av interpolation prévas for att anpassa en
kurva till métdata baserade pa temperaturkurvan. Borja med att ldsa av tem-
peraturviardena 1" var tredje timme fran kl 24.00 t.o.m. kl 24.00. Vi har nu en
tabell av nio tid- och T-véarden (¢;,T;),i =1,2,...,9.
Gor nu foljande interpolationsalternativ
a) Styckvis linjéar interpolation
b) Interpolation med ett polynom av gradtal atta
¢) Splineinterpolation
d) Styckvis kubisk Hermiteinterpolation
[ uppgift a) behéver endast plot anvindas. For de 6vriga deluppgifterna anvéinds
funktioner som finns i MATLAB-biblioteket: polyfit, polyval, spline och
pchip. For att se hur de anropas, anvand help.
Plotta métvirdena (de nio avlista) och resultatet av interpolationen i fyra del-
fonster med hjilp av subplot. Alla fyra graferna ska ha lamplig rubrik samt
variabelbeteckningar pa axlarna.

5. Gissa pumpans vikt
Skriv ett program som slumpar fram ett tal mellan ett och hundra och later den
som kor programmet gissa vilket tal det &r. For att det inte ska bli for svart
maste ditt program skrivas ut meddelanden efter varje gissning, t ex sa hér:

Vad heter du? Anna

Hej Anna, hur mycket tror du att min pumpa vager? 50
For mycket. Gissa igen: 20

For litet. Gissa igen: 25

For litet. Gissa igen: 42

For mycket. Gissa igen: 36

Rétt gissat!

Frivillig uppgift: datorn gissar.



Skriv ett program som gissar vilken pumpavikt du tdnker pa. Forst maste du
komma pé en bra algoritm som ger sa fa gissningar som majligt!

Laboration 1 redovisad och helt klar! Datum: ..oeeeeeeeeeeeeeeee e,
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