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2D1212 NumProg for P1 + T1, VT2007

Uppgifter for betygshdjning (ett stegs betygshdjning for den som fatt godkint
betyg pa tentamen).

* Genomfor modellanalysen for ett system bestidende av tvaA massor mq, ms kopplade
till varandra, ett s.k. 2-frihetsgradssystem.
Vektorn © = (z1(t), z2(t)) representerar lageskoordinater for massorna.

Vi far

d*x dx dx(0)
o —F =
Mdt2 +Ddt + Kx , x(0) =0, o

dar M, D och K &r 2 x 2-matriser och x och F ar 2 x 1-vektorer, med

yo (MmO D= dy +dya —dyo K= K1+ K2 —K2 . .0

0 mo —dyo dyo —Ko K2 Fsin(wt)
och d,1, dyo r dimpningskonstanter och k1, k9 fjaderkonstanter.
Anvind parameterviardena i foljande tabell:

=0

i|m; kg|ki N/m|d, Ns/m| F(t) N |F N
1] 223103 11.5197 7.2105 0 0
7400 9105 4.6103 ngin(wt) 10000

Uppgiften bestar av att utféra en simulering genom att anvinda ode45 i Matlab,
samt att plotta lagen x1(t), x2(¢) som funktioner av ¢ under lampliga tidsintervall.

* Utfor en stabilitets- och noggrannhetsundersokning da Runge-Kuttas metod, kon-
stant steg, anvands for att 16sa problemet i projektuppgiften.
Gor forst en egen funktion oderk(’f’,tint,y0,N) som loser diff.ekv. systemet y’'=f(t,y),
y(0)=y0, tint=[0,T] och h=T/N, dvs konstant steg. Anvéind sedan denna funktion
for att gora noggrannhetsundersokning av metoden (dvs bestdm noggrannhetsord-
ningen) da den tillimpas pa svingningsekvationen och de parametervirden som du
anvinde i projektet. Gor sedan en stabilitetsundersokning déar du experimententellt
bestdmmer det storsta viarde pa h for vilket 16sningen till svingningsekvationen blir
numeriskt stabil.

Anvind Comsol Multiphysics, for att simulera ett virmeledningsproblem. I lab 5
gjorde du ett eget Matlabprogram for att 16sa ett randvérdesproblem som simulerar
temperaturfordelningen i en lang stav. - I denna extrauppgift ska du anvinda ett
specialkomponerat GUI for att gora samma simulering, men denna gang i bade ett
en-dimensionellt (1D) och ett tva-dimensionellt (2D) problem.



1) For att gora uppgiften maste du forst fora 6ver de filer som behovs till ditt eget
bibliotek. Filerna finns i det bibliotek som du kommer till genom att ga till kurshem-
sidans link MATLABFILER. Nér du klickat pa den finner du en bit ner i listan tva
mappar, multilD och multi2D. Klicka foérst pa multilD s& ser du en lista 6ver de filer
som behovs for att gora 1D varmeledning. For 6ver dessa filer till ett eget bibliotek.
- Sedan gor du samma sak for filerna i multi2D. For inte 6ver filerna i multilD och
multi2D till samma bibliotek utan till varsitt bibliotek!!

2) For att kora de filer som utfor 1D resp 2D simulering av varmeledning méste du
nu starta upp programmet COMSOL 5.3 den version som heter Comsol Script fran
startmenyn. Nar Comsol Script-fonstret dr 6ppnat syns en prompter » i fonstret.

3) Ge nu kommandot guil for att starta 1D programmet resp gui2 for att starta 2D
programmet. I biagge fallen 6ppnas ett GUI med vilket du kan kommunicera for att
ge geometridata, randvillkor och parametrar som definierar virmeledningsproblemet.
Hér definieras alltsa endast det matematiska problemet; de numeriska metoder som
anvinds skots automatiskt av Comsol Multiphysics

Uppgift 1: Ge de data som l6ser samma 1D-problem som i Lab 5. Verifiera att din
16sning av Lab 5 blir densamma som den 16sning som GUIt ger. Tag ut en plotbild
av din 16sning.

Uppgift 2: Lés nu ett motsvarande problem i 2D, dvs véarmeledning i en rektangu-
lar platta dar de fyra kanterna ges randvillkor som svarar mot 1D-problemet, dvs
vanster rand: T=300, héger rand: T=400, 6vre rand: viarmeisolerat, undre rand: var-
meisolerat. Vilka likheter ger denna 2D-16sning jamfért med 1D-16sningen? Tag ut
en plotbild av l6sningen.

Frivillig fortsdttning. Préva med att starta upp Comsol utan att anvinda de tva GUIn
som &r gjorda for att forenkla anvindningen av Comsol. Starta alltsd upp COMSOL
3.3, och du far upp modellnavigatorn. Valj férst 1D och leta sedan reda pa den modul
som loser virmeledningsproblem och férsok péa egen hand.



