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Forelasning 1: Introduktion

Kap 1-2 i PEng € Kap 1 1 GNM (Obs! Skumma!)

e Introduktion till kursen

Programmering och numme
Kursen pa 9 hp

Laboration 1-6 ger 4.5 hp
Tentamen 3 hp

Projekt (=lab7), 1.5 hp

Kurskrav: Godkénda laborationer 1-6, projekt samt tentamen.

e Personer inblandade i kursen

Ninni Carlsund (kursansvarig, forelésare och 6vningslérare)
Doghonay Arjmand (6vningslarare)

Ashraful Kadir (6vningslérare)

e Praktiska detaljer

Kursens hemsida: www.csc.kth.se/utbildning/kth/kurser/DN1212/numpt11/
Kolla hemsidan ofta !!!

Kursbunt séljs for 150 kronor pa CSC/Nadas studentexpedition, OB2,
plan2

Kursbocker (GNM & PEng) siljs i karbokhandeln

Labbar gors i Nadas datorsalar, Osquars Backe 2, plan 4

Konton till Nadas datorer kvitterar ni ut pa Labl. Tag med ID-kort.
Kursomgangen i KTH TimeEdit heter DN1212H112

e Vad handlar kursen om ?

Programmering

x Producera, modifiera och bedéma program
x Soka fel, testa och ta hansyn till effektivitet
* Dokumentera och skriva underhallbara program



— Numeriska metoder

*x Approximativ 16sning av matematiska problem som inte gar att 16sa
exakt /analytiskt

x Identifiera typen av matematiskt problem och vélja en lamplig nu-
merisk metod

« Skriva effektiva algoritmer for de numeriska metoderna (programme-
ring)
x Presentera resultat pa ett illustrativt sétt

x Bedomning av tillférlitligheten hos resultaten
e Numeriska metoder

— Vad ar numeriska metoder ?
— Varfor behover vi numeriska metoder ?

— Till vad kan vi anvanda numeriska metoder ?

e Hur hénger det ihop

Fysik Exempel: en mekanisk pendel
— Matematik
— Numeriska metoder

— Programmering
e Nagra grundlaggande idéer i numerisk analys

— Grénsvardesprocesser

Exempel:

Derivataskattning Z—i = lima, 0 %,

men i vara berdkningar later vi aldrig Az = 0.
— Differensapproximation

Exempel:
dy o Yit1=Yi

Enkelsidig differens: 2%

dzx Tip1—Ti

Central differens: Z—g ~ %
— Rekursion/iteration

Exempel:

Yir1 = Yi + hK

Rékna ut nya y-varden med hjilp av de gamla



e Vilka fel har vi i vara berdkningar 7

— Modellfel
— Fel i indata
— Trunkeringsfel

— Avrundningsfel
e Numeriska algoritmer

— Effektivitet
— Kostnad
— Komplexitet

e [ kursen kommer vi ta upp foljande typer av problem och metoder

— Olinjara ekvationer och nollstdllen

x Intervallhalveringsmetoden
* Fixpunktsiteration

*x Newtons metod
— Icke-linjara ekvationssystem
* Newtons metod
— Approximation av funktioner och data

* Interpolation

x Minstakvadratmetoden
— Numerisk derivering
x Differenskvoter
— Numerisk integration
* Trapetsregeln
— Numerisk 16sning av differentialekvationer - begynnelseviardesproblem

x Eulers metod
* Runge Kuttas metod

x Konvergens och stabilitet

— Numerisk 16sning av differentialekvationer - randviardesproblem
x Finita differensmetoden

— Stora linjéra ekvationssystem

x LU-faktorisering

* Konditionstal



* Glesa strukturer
e Programmering i MATLAB

— Vad é&r variabler?

— Styrsatser

— Funktioner

— Inbyggda funktioner
— Grafik

e Larobocker

— GNM: Peter Pohl, Grundkurs i numeriska metoder
— PEng: Stephen J Chapman, MATLAB programming for engineers, > 3ed

e Kursbunt

Edsberg mfl: Exempelsamling i Numeriska Metoder
Edlund: Matlab 7 i korthet.

Lathund i Unix-anvindning pa Nada och KTH CSC
Hederskodex

/NC



