Kort forslag till 16sning - 2013-02-22

Pla
x = 1.3 ligger mellan z = 1 och x = 2. Gor en linje mellan dessa vérden.
Newtons ansats, 1 = 3 och z9 = 6. y = ¢1 + ca(x — 7).
y1 = ¢1 och ya = c1+ea(xa—x1) ger 1 = 3 och co = 3 vilket ger y(1.3) = ¢1+c2(1.3—21) = 3+3-0.3 = 3.9

P1b
Okat gradtal. Ligg till en term i Newtons ansats:
y=c1+ca(x—x1)+cz(x—z1)(z — 22)
Nasta ndrmaste punkt ar x3 = 0,y3 = 1 vilket ger
c3 = (ys —c1 — ca(ws —21)) /(w3 — w1) (w3 —22)) = (1-3-3-(0-1))/((0-1) - (0-2)) =1/2.
och for x = 1.3:
c3(1.3 — 21)(1.3 — z2) = —0.21/2 = —0.105 vilket ger y(1.3) = 3.9 — 0.105 = 3.795
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MKYV I6ses med normalekvationerna A* Ac = A*b. Vi far A* A = 2 6 och A"b = 15 | som ger

k =2 och m = 1.5. Ddrmed y(1.3) = k- 1.3 +m = 4.1 20.0pt

Pid
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MKYV Iéses med normalekvationerna AT Ac = ATh. Vi far ATA = (g 188> och ATb = <;?> som jag loser

som
6 8 | 15\  (x4\ (24 32 | 60
8 18 | 27) "\ x3) " \24 54 | 81

vilket ger ca = (54 — 32)/(81 — 60) = 21/22 och dirmed c; = (15 — 8¢2)/6 och y(1.3) = ¢1 - 1.3 + ¢ - 1.32

(Den som vill(?!?) kan rékna ut uttrycken: ¢y = 27/22 och y(1.3) = 3.2).

P2a L
I :/ 22z = %3] = 1/3
0

P2b 2 delintervall ger h = 0.5 och I ~ 0.5(3 f(0) + f(0.5) + 2 (1)) = 0.5(0+ ()2 +3) =2
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P2c 3 delintervall ger h = % och I ~ (3 £(0) + f(3) + fF(3) + 3f(1) =20+ (3 + (3)* +

P2d cos(z) pa intervallet 0.1 < z < 0.6 &r en kurva som béjer nedat. Alla sekanter kommer da att ligga
under den riktiga kurvan. Trapetsregeln kommer att ge en underskattning av integralens varde.

P3a Systemet har 4 16sningar.

Det inses liattast genom att man skissar kurvorna for ekvationerna. Den forsta ekvationen kan skrivas
som y = (10 — 2?)/3. Det dr en parabel med en maxpunkt (“en sur mun”). Max ligger i = 0 (da blir
y' =0) och y =10/3. y =0 for x = £/10.

Den andra ekvationen kan skrivas som 2 = 4—2y2. Eftersom z och y har “bytt plats” blir det en liggande
parabel. Det ar ockséa en parabel med en maxpunkt (dvs toppen at hoger eftersom 2 dr funktionsvérden).
Max ligger i y = 0 (da blir 2’ = —4y = 0) och . = 4. x = 0 for y = +/2.

En snabb handskiss (med hjalp av ovanstaende tre punkter per kurva) ger att rotterna ligger vid ca
x =3,y ==x1ochxz=—-2y=2 och den sista x = —4,y = —2. Det récker att ange startvarden till en rot.

P3b

Newtons metod l6ser systemet Jt = f i varje iteration, dar
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6 3 t1\ (2 _(5/21 v\ _ (3) _ (5/21
() () =) == () = ()= () - (0

. . 21\ (58/21
(och om man gillar att rikna <y1 > = (17/21 >)

P3d Anvind storningsrékning. Stor en parameter i taget!

Berakna forst ostorda = och y med hogerledet < 140) .

10+1)

Berédkna sedan storda & och y med hogerledet ( 4

Berédkna sedan storda & och § med hogerledet <41f1 >

Felgrénsen i x skattas sedan som E, = |z — Z| + |x — &| och felgrdnsen i y skattas sedan som E, =
ly =gl + 1y — 9l



P4a Diffekvationerna &r redan av ordning ett sa diskretisera enligt x,, = z¢ + ¢ - h och y, =~ y(x,) och
zn & z(x,) sa blir Eulers formler

Tyl =T+ h o =1
Ynt1 = Ynp1 Fh(L+ 2, —2,) Yo =2
Zn+1:2n+h(1*zn7yn) 20=3

P4b Steglangden h = 0.1 innebar 2 steg.

X1 i) 1 1.1 i) X 1 1.2
v = Yo +h 1+£L'0*ZO = 20 Y2 = m +h 1+£L‘1 — 21 = 201
Z1 20 1-— o — Yo 2.8 z9 Z1 1-— 1 — Y1 2.59

sa y(1.2) = 2.01.

P4c
x=1; y=2; z=3;
n=200;
h=4/n;
XX=X; Yy=Y; 22=%;
for i=1:n;
yp=1+x-y;
zp=[1-x-yl;
x=x+h; y=y+h*yp; z=z-+h*zp;
xx=[xx;x; yy=[yy:y]; zz=[z2z;2];
end;
zslut=z
yprim=1+4xx-yy;
plot(xx,yprim)



