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Fiktiv tentamen i Numeriska metoder, grundkurser

DEL 2 Inga hjalpmedel. Réittas endast om del 1 dr godkind. Betygsgranser inkl bonuspoang:
22p D, 35p C, 41p B, 47 A.

1. Flygtur med Stalmannen

Journalisten Lois Lane far en uppfriskande flygtur éver Metropolis. Flygturen sker
pa konstant hojd (xy-planet med Metropolis hogsta torntopp i origo, z-axeln at
Oster, y-axeln at norr) och har form av tva bézierbanor: en kubisk bézierkurva med
start i origo, styrpunkter (—6, 6) och (5, 14) och slutpunkt (5, 0), darefter en
kvadratisk bézierkurva som bérjar i (5, 0), har styrpunkten (5, —5) och slutar i
origo. Langdenheten ar km. Skissera kurvorna med hjélp av kinda geometriska egen-
skaper hos bézierkurvan. Ange ungeférliga koordinater for flygturens nordligaste och
sydligaste punkter.

. Manlandning

Vid Stalmannens méanatliga manbesok ar han an-
geldgen om att gora en mjuklandning for att inte
utlésa en manbavning. Han formar darfor lappar-
na till en strut och riktar en luftstrom mot méan-
ytan. Hans hojd z(¢) 6ver manytan kommer da
att bestdmmas av differentialekvationen

d*x/dt? = 3 (dz/dt)? [z — 3,
= 1.62 m/s? & manens tyngdacceleration.
Hogerledets forsta term utgors av luftstrommens
bromsverkan (om hastigheten ar hog och manytan
ar nédra ska han blasa som bara den).

Hojd och hastighet for Stdlmannen vid ¢ =0 &r 2(0) = 1000 m och z/(0) = —100
m/s. Stalmannen stiger ned pa manytan da hojden understiger en meter. Land-
ningstiden ar d& t = t,00n. Skriv om till ett ode-system av forsta ordningen och gor
en manlandningssimulering med Eulers metod, dels med tidsteget en sekund, dels
halva steget. Simuleringsalgoritmen (gdrna MATLAB-kod) ska ocksé rita kurvorna
for x(t) och 2'(t) och skriva ut t,,een-vardet.

Vind!



3. Rdd kryptonit

Lex Luthor har lokaliserat ett stort kryptonitklot négra meter under Metropolis.
For att bestamma klotets storlek och lidge borrar han sju hal fran marken (planet
z = 0). Pa markytan har borrhalen koordinaterna (z;,y;) enligt nedanstaende tabell.
Provhélen &r helt lodréta, s4 Luthor kan méta djupet z; for klotytan i vart och ett

(10p) av de sju borrhalen:
T 1 4 6 6 7 9 11
gy 1 6 1 5 8 5 2
z | =75 50| —-45| —-45| =70 | =55 | =8.0

Foresla en metod for att ur dessa data bestdmma klotets medelpunkt och radie och
skriv ett MATLAB-program som gor det.
Ekvationen for ett klot lyder (z —a)? + (y — b)? + (2 — ¢)? = R2.




