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LASANVISNINGAR till Pohl P: Grundkurs i NUMERISKA METODER
DN1214, Numeriska Metoder for Sz, 2008 /2009

I anvisningarna nedan anvénds foljande markeringar for att ange hur du skall ldsa de
olika momenten. Hogre nivaer innefattar samtliga liagre nivaer.

’I. Orientering  II. Begreppsforstaelse  III. Anvéindning IV. Hérledning

P4 sid 3. finns exempel pa vad de olika nivierna innebéar.

Kapitel 1. IDEER OCH REDSKAP

Las allt pa niva II forsta gangen. Mycket bor vara kdnt fran gymnasiet och matema-
tikkurserna. Annat beskrivs 6verskadligt, och kommer igen i andra kapitel i boken. D&
resten av kursen inhadmtats fédjupar ni era kunskaper till niva III-IV pa tillimpliga
delar.

Kapitel 2. FELKALKYL

2.1 Definitioner och grundbegrepp

2.1A Néarmevirden. Niva II.

2.1B Absolutfel och relativfel. Niva II.

2.1C Korrekta decimaler och siffror. Niva II.

2.1D Felkillor. Niva II.

2.1E Presentation av resultat med felgrians. Niva II.
2.2 Felmekanismer

2.2A Felfortplantning, enkla fall. Niva III.

2.2B Dalig kondition. Niva II.

2.2C Kancellation. Niva III, d.v.s. bemastra botemedel mot kancellation.
2.2D Utskiftning. Niva L.

2.2E Felfortplantning, allménnare fall. Niva IV.
2.2F Modifierad felfortplantningsformel. Niva I.

2.3 Praktisk felkalkyl.

2.3A Storningsrakning. Niva III. 2.3A-2: Mycket viktigt. Viktigt att kunna anvénda
pé problem fran resten av kursen.

2.3B Kontroll av regelbundenhet. Niva II.

2.3C Feltermskorrektion (extrapolation). Niva III.
2.3D Metodvariation. Niva II.

Kontrollfragor K2-17,18,25,28 ingar ej.

Kapitel 3. EKVATIONER

3.1 Forbehandling. Niva III. Exempel 3.1: Mycket viktigt.



3.2 Metodoberoende felskattning. Niva III.

3.3 Iterativa metoder.

3.3A Intervallhalvering. Niva II.

3.3B Newton-Raphsons metod. Niva IV.

3.3C Sekantmetoden. Niva I.

3.3D Fixpunktsmetoden. Niva IV.

3.4 Tva matlabmetoder. Niva II.
Kontrollfragor K3-17 samt 3-22 — 23 ingar ej.

Kapitel 4. EKVATIONSSYSTEM

4.1 Linjara ekvationssystem

4.1A Nagra grundbegrepp. Niva II, men det mesta forutsatts vara bekant sedan tidi-
gare. Om Du kéinner dig oséker: repetera i laroboken i Linjar Algebral

4.1B Néagra numeriska aspekter.
4.1B-1 Niva II.

4.1B-2 Niva III.

4.1B-3 Niva L.

4.1B-4 Niva III. Inramade resultat sid. 115 utantillkunskap. Mer om Matlab och glesa
ekvationssystem géas igenom pé foreldsningen.

4.1C Iterativa metoder. Ingar ej.

4.1D Overbestimda ekvationssystem

4.1D-1 — 4.1D-3 Niva III. Exempel 4.7 — 4.10: Viktiga.
4.1E Interpolation

4.1E-1 Polynominterpolation. Niva IV.

4.1E-2 Hur bra ar resultatet. Niva III.

4.1E-3 Styckvis interpolation. Hermiteinterpolation. Exempel 4.13. Niva III.
Interpolation med kubiska splines. Niva II.

4.2 Ickelinjira ekvationssystem

4.2A Definitioner. Niva III, men det mesta forutsétts vara bekant sedan tidigare.
4.2B-1 Picarditeration. Ingar ej.

4.2B-2 Ingar ej.

4.2B-3 Newton-Raphsons metod. Niva III. Exempel 4.18: Mycket viktigt.
4.2B-4 Newton-Raphsons modifierade metod. Ingar ej.

4.2C Icke-linjdra minstakvadrat problem. Niva III. Exempel 4.20 — 4.22: Viktiga.
Kontrollfragor K4-2,8,9.24 ingar ej.

Kapitel 5. INTEGRALER
Allmént om problemet och metoderna. Niva II.
5.1 Trapetsregeln med utvidgningar

5.1A Trapetsregeln. Niva IV.
5.1B Trapetsregeln med feltermskorrektion (extrapolation). Niva IV.



5.1C Trapetsregeln med upprepade korrektioner. Niva III. Ej tabellfelet (sid. 180).
5.1D Niva Il

5.2 Adaptiva metoder. Niva III.

5.3 ODE-metoden. Niva I.

5.4 Forberedande atgérder. Niva III. Ex 5.10-5.14 viktiga.

Kapitel 6. DIFFERENTIALEKVATIONER

6.1 allmént om differentialekvationer.

6.1A Nagra definitioner. Niva II, men det mesta forutsatts vara bekant sedan tidigare.
6.1B Losningar. Niva III.

6.1C Niva III.

6.1D Nagra exempel. Niva II.

6.1E Riktningsfaltet. Niva II.

6.1F-G Niva I.

6.2 Numeriska metoder for begynnelseviardesproblem.

6.2A Grundideerna i stegmetoderna. Niva II.

6.2B Eulers metoder. Explicit Euler, implicit Euler. Niva IV.

6.2C Stabilitet. Niva III. Mer om stabilitet studeras pa foreldsningen.
6.2D Runge-Kuttas metoder. Niva III.

6.2E-F Niva L.

6.2G Niva II.

6.3 Randvérdesproblem. Finita differensmetoden (bandmatrismetoden), 6.3A och 6.3C.
Niva III. (Inskjutningsmetoden, 6.3B, ingér ej.)

Exempel pa fragor svarande mot olika inldrningssnivaer
Exemplen hanfor sig till sektion 3.3B, Newton-Raphsons metod (NR).

I Vad anvénds NR till? Vilka grundstenar bygger NR pa?

IT Tllustrera NR geometriskt. Definiera begreppen asymptotisk felkonstant och konvergens-
ordning. Vilken konvergensordning har NR?

IIT Givet en ickelinjar ekvation. Skriv om ekvationen pa standardform och 16s den. Skatta
felet.
Givet en problemformulering i ord. Formulera en algoritm (innehallande NR) som l6ser
problemet; t.ex. kan NR behéva anvindas upprepade ganger pa narbeldgna problem
for att skatta inverkan av osékerheter i parametrar i det ursprungliga problemet.

IV Infor lampliga beteckningar och hérled NR.



