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DN1215 Numeriska metoder for mikroelektronikprogrammet

Kursplan varen 2010

For forelasningarna anges vilka avsnitt i Numeriska algoritmer med Matlab
(NAM) som bor studeras. Referenser till kompletterande material fran kurs-
bunten anges ocksa. Foreldsningsblad kommer att distribueras for nagra av
foreldsningarna. Bladen kommer att finnas tillgdngliga pa webben fore respek-
tive forelasning.

Vecka 3:

F1: NAM kap 1.4-1.5, Matlab 7 i korthet, INLEDANDE LABORATION: bekanta dig med
MATLAB, Fé-blad

Presentation av &mnet och kursen, idéer, begrepp, lokal linjarisering, interpolation, linjara ekva-
tionssystem. Matlab: intro, vektorer, tabeller, kurvritning, vektortdnkande, punktoperationer.
Nagra MO-uppgifter (MO 1, 3, .. .)

F2 : NAM kap 1.3, 8.7.2 MATLAB: Slingor, villkor, plot. Differensapproximationer till deri-
vator. Analys och numeriska experiment. Glesa linjara ekvationssystem; representation och
Matlabkommandon. Linjart ekivationssystem fran randvérdesproblem for ordinér differentia-

lekvation:
Y’ —2azy = (1-2z)e", y(0) =1, y(2) = 8

O1: Matlabuppgifter (MO), EXS 3.1, 1.3 a,b, ¢ med y(z) = ¢, EXS 7.16 (ev.)

Sjalvstiandigt datorarbete 1:

Ova MATLAB: Arbeta med INLEDANDE LABORATION och MO-uppgifterna, se anvisningen
till laboration 1.

Vecka 4:

F3: NAM avsnitt 6.1-6.9, Matlab 7 sec 14.14, Fé-blad
Icke-linjara ekvationer, icke-linjara ekvationssystem, 2D och 3D-grafik i Matlab.
F4 : NAM avsnitt 8.1-8.5, Fé-blad

Numerisk behandling av begynnelsevirdesproblem for ordinéra differentialekvationer (ODE).
Differentialekvationssystem, omskrivning av hégre ordningens ODE.

02: EXS 2.2, 2.7, 2.10 forsta delen, 3.8, P2 Tenta 14/1-06,3.10, Omskrivning till system av 1:a
ordningen. Urval av 7.4, 7.6(ode45),7.11, 7.12

Sjdlvstindigt datorarbete 2: Fortsatt arbete med laboration 1.

Vecka 5:

F5:NAM 6.9.3, 8.6, 8.7.4, Fé-blad

Numerisk 16sning av differentialekvationsproblem. Explicita och implicita metoder for ODE,
lokalt och globalt fel, stabilitet. Differensapproximation till icke-linjart randvérdesproblem.
Numerisk approximation till Jakobianmatrisen. Effektiv Matlabprogrammering.

F6: Datorarbete-lab 2. DATOR
03: forts. Randviirdesproblem, minjac, olika randvillkor, icke-linjariteter. DATOR
Dator6vning 1: Redovisa laboration 1 och fortsitt med labbarna. DATOR

Sjdlvstindigt datorarbete 3: Fortsatt arbete med laborationerna.

Vecka 6:

F7 : NAM avsnitt 5.1-5.2.8,3.3, 3.8 Integraler, extrapolation, trunkeringsfel, noggrannhets-
ordning.

F8 : NAM kap 2, NAM 6.10, NAM 7

Minstakvadratmetoden, normer, ickelinjar modellanpassning, optimering.



e O4 : EXS 4.9 samt urval av EXS 4.3, 4.6, 4.11, 4.24, 4.27, (4.28), 4.26. DATOR

e Sjilvstindigt datorarbete 4: Arbeta med laborationerna.

Vecka 7:

o FO:NAM, Fé-blad Felkalkyl, storningsrikning samt fordjupning av tidigare kursavsnitt, bl.a.
approximation, diskretisering, konvergens.

o F10:NAM kap 3 Interpolation, basfunktioner, funktioner med lokalt st6d, metodhérledningar,
trigonometrisk interpolation, FFT.

e O5: Arbete med laboration 2.DATOR

Vecka 8:

e F11:Material distribueras, Fo-blad Partiella differentialekvationer. Varmeledningsekvationen.
Method of lines. Laplace och Poissons ekvationer. Differensmetoder.

o F12: Material distribueras Modellering med partiella differentialekvationer och introduktion till
Finita Element Metoden.

o 06:Material distribueras Forts fran F12, Demonstration av det FEM-program som skall an-
viandas i lab 3. Intensivkurs i programsystemet Comsol Multiphysics for simulering av partiella
differentialekvationer(obligatorisk nérvaro). DATOR

e Datordvning 2 : Handlett arbete med lab 3. DATOR

Boka tid for lab3-redovisning via kurssidan pd webben. Sista bonusdag dr 25/3.

Vecka 11:
e Skriftlig tretimmarstentamen 17/3 kl 14-17.

SISTA DATUM FOR:
DATUM ej definitiva, kan dndras!
Lab 1 Redovisning 5/2 2010
Lab 2 Redovisning 25/2 2010
Lab 3 Redovisning 25/3 2010



