Nada, KTH, BL

2D1240 Numeriska metoder gk2 for F2, CL2
Kursplan hosten 2006

For forelasningarna anges vilka avsnitt i Numeriska algoritmer med Matlab
(NAM) och Scientific Computing, 2nd ed. (Heath) som bor studeras. Referen-
ser till kompletterande material fran kursbunten anges ocksa. Féreldsningsblad
kommer att distribueras for nagra av foreldsningarna. Bladen kommer ibland
att finnas tillgdngliga pa4 webben fore respektive foreldsning.

Vecka 43:

o F1: NAM kap 1.4-1.5, Matlab 7 i korthet, INLEDANDE LABORATION: bekanta dig med
MATLAB, Fé-blad

Presentation av &mnet och kursen, idéer, begrepp, lokal linjarisering, interpolation, linjara ekva-
tionssystem. Matlab: intro, vektorer, tabeller, kurvritning, vektortdnkande, punktoperationer.
Nagra MO-uppgifter (MO 1, 3, .. .)

e Dator6vning 1:

Ova MATLAB: Arbeta med INLEDANDE LABORATION och MO-uppgifterna, se anvisningen
till laboration 1.
Fortsétt utanfor schemalagd tid med sadant som du inte har hunnit med.

Vecka 44:

e F2 : NAM kap 1.3, Glesa matriser fran randvardesproblem MATLAB: Slingor, villkor, plot.
Differensapproximationer till derivator. Analys och numeriska experiment. Glesa linjira ek-
vationssystem; representation och Matlabkommandon. Linjart randvardesproblem fér ordin&r
differentialekvation.

o O1: Matlabuppgifter, EXS 3.1, 1.3 a,b, EXS 7.16

e F3 : NAM kap 2, NAM 3.1-3.2
Minstakvadratmetoden, normer, interpolation.

e Datorovning 2: Fortsatt arbete med laboration 1.

Vecka 45:

e F4: NAM avsnitt 6.1-6.9, Heath kap 5, Matlab 7 sec 14.14, Fo-blad
Icke-linjara ekvationer, icke-linjéra ekvationssystem, 2D och 3D-grafik i Matlab.

o 02: EXS 4.9 samt urval av EXS 4.3, 4.6, 4.11, 2.2, 2.7, 2.10 forsta delen, 3.8, P2 Tenta 14/1-
06,3.10

e Datorovning 3: Fortsatt arbete med laboration 1.

Vecka 46:

e F5: NAM avsnitt 8.1-8.5, Heath 9.1, 9.3.1, Fé-blad

Numerisk behandling av begynnelsevirdesproblem for ordinéra differentialekvationer (ODE).
Differentialekvationssystem, omskrivning av hégre ordningens ODE.

e 03: Heath Ex 9.1,9.2 (p. 416), Urval av 7.4, 7.6(ode45),7.11, 7.12

o F6: NAM avsnitt 5.1-5.2.8,8.8, 3.8, Heath 7.4 Integraler, extrapolation, trunkeringsfel, nog-
grannhetsordning.

e Datordvning 4: Arbeta med laboration 1,2. Redovisa lab 1.
Boka tid for lab1-redovisning via kurssidan pd webben. Sista bonusdag ar 16/11(CL2) resp 17/11(F2).
Vecka 47:

o F7 : NAM avsnitt 8.6-8.7, Heath 9.8.2-9.3.4, Fo-blad

Explicita och implicita metoder for ODE, lokalt och globalt fel, stabilitet. Icke-linjart randvardesproblem-
effektiv Matlabprogrammering, numerisk approximation till Jakobianen.



e O4: Urval av EXS 6.4, 6.10, Tal P2a,b Tenta 16/3-05, Heath Ex 9.8 (p.417), ev. 9.11 (p.418)

e Datordvning 5: Arbeta med laboration 2.

Vecka 48:

e F8: Heath 11.2.1, Heath 7.3 (ej 7.8.4) Viarmeledningsekvationen. Method of lines. Poissons
ekvation. Férdjupning av tidigare kursavsnitt. Basfunktioner.

Boka tid for lab2-redovisning via kurssidan pd webben. Sista bonusdag dr 7/12.
e O5 : Heath Ex 11.1, 11.2 (p.489-490), P4a-d Tenta 8/3-06

o F9: Heath 11.1, 11.3, 11.83.1,11.8.2, 10.5 Partiella differentialekvationer. Laplace och Poissons
ekvationer. Differensmetoder och ansatsmetoder.

e Datordvning 6: Arbeta vidare med och slutfor laboration 2. Redovisa lab 2 muntligt.

Vecka 49:

e F10: NAM kap 7, 6.10, Fé-blad Optimering, ickelinjar modellanpassning. Experimentell fel-
kalkyl.

e 06: Tentatal riknas.
Vecka 49-50:

e F11, efter 6verensskommelse: Genomgang infor tentamen—gamla tentamenstal och fra-
gestund. Ni fragar jag svarar.

Vecka 51:
e Skriftlig tretimmarstentamen Ma 18/12 kl 14-17.

Vecka :4-5

e F12: Heath 10.5, 10.6 Introduktion till Finita Element Metoden. Demonstration av det FEM-
program som skall anvéndas i lab 3 och i kursen Fysikens Matematiska Metoder (FysMat).
Samband med FysMat.

e Datordvningar 7-8 : Intensivkurs i programsystemet Comsol Multiphysics for simulering av
partiella differentialekvationer(obligatorisk n#rvaro). Programmet skall anvindas i lab 3.
Individuellt arbete med lab3.

Rapporten lamnas senast 070209 till Bengt (rum 1527) eller ldggs i kursladan i forrummet till
Nadas expedition.

Du som efterstravar betyg fem ska gora en en extralabb, som redovisas med féredrag och rapport
och véljs i samrad med Bengt. Tider for extralabbsredovisning kommer pa kurshemsidan.
Obs! Eventuell extralabb bokas efter tentan och i samrad med Bengt.

SISTA DATUM FOR:

Lab 1 Muntlig redovisning 16/11 (CL2), 17/11 (F2) 2006
Lab 2 Muntlig redovisning 7,/12 2006

Lab 3 Rapport 9/2 2007

Lab 4 (betyg 5) Foredrag och rapport 2/3 2007



