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Betygsgrinser for betyg E: 14 poang, for betyg D: 17 poéng.

Del 1: 20 poéang. Inga hjilpmedel.

Bonus. Ange dina giltiga bonuspodng fran vt-08 eller ht-08, och den kursomgang (linje,
termin) dér podngen erhallits.

(2) 1a. En integral har beriiknats med trapetsregeln och tva olika steglangder, T'(h = 0.25) =
4.06, T'(h = 0.125) = 7.12. Det extrapolerade vérdet blir da

[ ]3.04 [ J6.10
[ ]330 [ ]7.89
[ J4.06 [ ]84
[ ]5.08 [ ]1018

(1) b. Nér det forsta extrapolerade véirdet beréknas, bor korrektionstermerna i ett extrapo-
lationsschema (med vérdet motsvarande storsta steglangden 6verst i tabellen)

D avta med faktorn 3
D avta med faktorn 4
D vixa med faktorn 3
D vixa med faktorn 4

D vaxla tecken

Viand!



2. Givet ar foljande tabell:

173

1/2

2

Anpassa modellen y = a + % med minsta kvadratmetoden, och bestdm a och b.

(1p) Viirdet av a blir (1p) Virdet av b blir
R [ J2/5
[ ]2 [ ]-3/5
[ s [ ]5/2
[ 4 [ J6/14
[ s [ ]-15/2
[ 6 [ ]-14/15

(1p) Uttrycket som minimeras av
metoden ar

IS +b/2—4)?)
| IS(a+b/2:)?)

[ ]S+ b/ — )
| S(a + bai — )2
[ ]S+ by — 2i))?
[ ] S(a b 2:)?

(2) 3a. Givet att y(1) =2 och y(5) = 6, vardet y(3.5) berdknat med linjar interpolation blir

[ ]55

(1) b. Runges fenomen innebér att

D Runge-Kuttas metod blir instabil

D ett hogre grads interpolationspolynom kan oscillera mellan noderna

D systemet dr Gverbestamt

D systemet dr singulart

D linjar interpolation ger ett stort trunkationsfel

D avrundningsfel dominerar



(2) 4. Utfor en iteration i Newton-Raphsons metod for bestamning av den rot till ekvationen
2% + 22 — 10 = 0 som ligger i niirheten av 2 = 1. Virdet blir

[ ]-7/6
[ ]-13/6
G
[ J7/6
[ J13/6
[ Jss6
[ J-s5/6
[ J11/6

(2) 5. En dator loser ett linjért ekvationssystem med 10 ekvationer och 10 obekanta pa en
sekund. Hur lang tid tar det att 16sa ett system med 50 ekvationer och 50 obekanta?

[ 5. [ J100s.
[ J10s. [ J125s.
[ Jo5s. [ ]500s.
[ ]50s. [ J1000s.

(3) 6. Foljande ekvationssystem ska 1osas med Newtons metod;
2+ 9% =0.8
y2 — x2y =04

Anvind startvirdet x = 1, y = 0. Stall upp det linjira ekvationssystem som ska l6sas da
man vill genomfora en iteration med Newtons metod. Lis systemet och berdkna nésta
iterat. Nasta iterat blir

[ ](0.9-04)
[ ](-09,04)
[ ](0.8,0.6)

[ ](-08-0.6)
o

[ ](08-0.4)

Vind!



(1) 7a. Eulers metod har noggrannhetsordning
iy i
HE [ Ja

(2) b. Initialvirdesproblemet y' = 2 + x/y, y(4) = 1 ska losas med Eulers metod och
steglangden h = 0.1. Efter ett steg blir y—vérdet y;

[ Joa1

[ ]1s

(1) 8. En differentialekvation y” = f(x,y,y’) ska skrivas om som ett system av forsta ord-
ningens differentialekvationer. Detta system innehaller d& n forsta ordningens differen-
tialekvationer, dar n blir

D beror pa initiala villkoren

[ Jej kint i forvig

V.g. glom inte skriva ditt namn och personnummer éverst pé sid. 1!



