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Ul. a. m=2 och p=2.

b. u(z) = cos(rx/2) vilket ger oss att |[u”(x)| = w2 /4 cos(mx/2). Max
av |u”(z)| pa intervallet 0 < x < 2 &r 72 /4 vilket ger oss att

1 x2 0.024
— 9 k? 001 = k —_—
527 <0.00l = k< —

U2. a. Ekvationssystemet ges av f(x) = 0, dér

22 4 y% cos(z) — 0.08
fx) = (y2 — z%sin(y) — 0.04)

Tillhorande Jacobianmatris ar

~ (2x — y?sin(z) 2y cos(x)
= ( —2zsin(y) 2y -2’ COS(y)>

Inséttning av = 1, y = 0 ger vénsterledet

0.92
fo = <—0.04>
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Det linjéra ekvationssystemet som ska losas i forsta iterationen

200N () _ (092Y _, _ (-046
0 —1)\hy) ~  \—004 0=\ -0.04
och 1 =1—-0.46 =0.54, y; =0 —0.04 = —0.04.

b. Inséttning av x = 0, y = 1 ger en singulér matris

0 2
0=(o 3)
U3. a. Vi kan uppskatta interpolationsfelet e = u — uj, pa intervallet x €
[0, 1] med:

Jacobianen blir

el < Smas(| " ())I?

b. Vi delar upp intervallet i tva delintervall av langd h; och ho. Vi
anvinder ovanstaende feluppskattning for att bestdmma det ho
som ger felet 6 enligt feluppskattningen, och verifierar sedan att
hy ocksa uppfyller feluppskattningen.
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f(z) = —252% =
f"(x) = —3002>
Absolutbeloppet av andraderivatan vixer monotont och tar sitt

storsta viarde i hogerpunkten pa intervallet x = 1. ho ska alltsa
uppfylla:

1
6 =—|f"(1)|he? = é300h22 =

ho =

(SN e N

Vi vet da att hy =1 — hy = % Vi verifierar att hj dven ger ett
fel som &r mindre dn 6, dar andraderivatan tar sitt storsta vérde

. . ° . _ 3 .
i hogerpunkten pa delintervallet z = £:

1,3 5 1. 3,3,
SIS % = <300(5)2(5)2 = == <6
SI"(S)® = 3300(2)*(3)

U4. For att en fixpunktsiteration, 27! = g(z*) ska konvergera krivs att
|¢'(x)] < 1inérheten av fixpunkten. Har ar g(u,41) = un—i—g(sin(lOun)—F
sin(10uy,+1)) vilket ger oss att

k 1
9/ ()| = 510 cos(0u )| < 1=k < ¢

om man ska vara siker pa att iterationen kommer att konvergera i
varje steg. Har har vi anvént att max|cos(10u,41)| = 1.

U5. Se delkapitel 82.2 i kapitel 82: “Time Stepping Error Analysis”.




