Miniprojekt 2: ODE - Fbdespaketet

En langstackt cylinder med radief® = 2 befinner sig i en inkompressibeltska som stmmar i
positiv x-riktning. Cylinderaxeln#® = 0) ar vinkel&at mot fbdesriktningen. Det hela kan betrak-
tas som ett 2D-problem. En partikebpbps i \atskan ochdljer med fbdet. Fbdespartikelnsdge
(z(t),y(t)) vid tident beshms av startpositionen och av differentialekvationerna

dx B R*(2? —y?) dy 27y R?

dt (22 +y2)2 " dt (22 +y?)?

e Vid ¢t = 0 befinner sig fyra partiklar vidc = —4 med y-positionern®.2,0.6, 1.0 och 1.4.
Berakna och rita deras gtmningskurvor fram till tidert = 12.

e Hur langt tar detdr forsta och sista partikeln att passera: 6?

e Vi vill studera hur ett paket av didespartiklar deformerasandet stommar BHrbi cylindern.
Det caller att bsa differentialekvationssystemet en tidsetapp i taget och ritegyenblicksbild
av partikelpositionerna. at startformationend partiklarna vara en regelbunden tjugohing
med centrum {—4, 1) och radiella avstnde).6 till hornen. Animera deformationen av paketet.
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(a) Stdmningskurva
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(b) Flodespaket



