
Miniprojekt 2: ODE - Fl̈odespaketet

En långstr̈ackt cylinder med radienR = 2 befinner sig i en inkompressibel vätska som str̈ommar i
positiv x-riktning. Cylinderaxeln (x = 0) är vinkelr̈at mot fl̈odesriktningen. Det hela kan betrak-
tas som ett 2D-problem. En partikel släpps i v̈atskan och f̈oljer med fl̈odet. Fl̈odespartikelns läge
(x(t), y(t)) vid tident besẗams av startpositionen och av differentialekvationerna
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• Vid t = 0 befinner sig fyra partiklar vidx = −4 med y-positionerna0.2, 0.6, 1.0 och 1.4.
Ber̈akna och rita deras strömningskurvor fram till tident = 12.

• Hur långt tar det f̈or första och sista partikeln att passerax = 6?

• Vi vill studera hur ett paket av fl̈odespartiklar deformeras när det str̈ommar f̈orbi cylindern.
Det g̈aller att l̈osa differentialekvationssystemet en tidsetapp i taget och rita enögonblicksbild
av partikelpositionerna. L̊at startformationen för partiklarna vara en regelbunden tjugohörning
med centrum i(−4, 1) och radiella avst̊andet0.6 till h örnen. Animera deformationen av paketet.

(a) Str̈omningskurva

(b) Flödespaket
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