Ovning 1 (2011-11-03)

1 Ickelinjart ekvationssystem

(Heath)
Givetar det icke-linara ekvationssytemet
sin(x) +y* +log(z) = 3
3xax+2Y—23=0
2?2yt + 23 =6

Givet en startgissning, skissa enaM.AB kod for att kunna be&imma enésning med Hglp av
Newtons metod.

2 Egenwarden

Forskjutningen som vi béknar i Miniprojekt 1 beskrivergmviktshget rar noderna utsatte®if
yttre krafter. Allmant kommer kraften @ varje nod vid drskjutningenx ges avF,oq = —Ax. |
det dynamiska (tidsberoende) fallétjer x = x(t) Newtons andra lag, vilkendfor blir

d’x d’*x

darm ar en effektiv massaf noderna (en litendrenkling av verkligheten).

Fnod =m

Antag attm = 1. Visa att om)\, y ar ett egenéirde respektive en egenvektor til| s ar
x(t) = sin (t\ﬁ\) Y,

en lbsning till differentialekvationen.

3 Potensmetoden

(Bradie, p.277, ex. 4.1.1)
Givnaar

A:

3 2 =2
-3 -1 3 och z =

1 2 0

1
0
0

Utfor tre iterationer med potensmetoden som i exemplet @ Sgan 267Bradie). Anvand max-
normen||z||oc = max; |x;|.



4 LU Faktorisering

e Berakna LU faktoriseringen av

S 0 = N
N g W~
O O W=
o Ot — O

e (Bradie, p.201, ex.3.5.1) Visa att algoritmendr LU faktorisering baseradgpGausselimina-
tion kraver2n3 — in? — In aritmetiska operationer.

Tips:

(n—1)n
2

2 _ (n—1)n(2n—1)

och 124224 . 4+ (n—-1) :

1+24+.+n-1=

Foljande algoritm skrivedver A med L och U

Algorithm 1 LU faktorisering
fori= 1ton-1
forj=i+1ton
aji = aji/ai
end for
forj=i+1ton
for k=i+1lton
Ajk = Qjk — Qg * Ak
end for
end for
end for



