Ovning 4: Gamla tentor

Interpolation
Varje ar kungprs arets rekordpumpa i tidskriften Pumganen. Tyvarr ar vart exemplar ér ar
2007 $nderhst, vi beldver din hjlp att ta reda@ hur manga kg rekordpumparagde .

Bestim det tredjegradspolynom sorarggenom punkterna. Aand en smart ansats och haikita
fram polynomkoefficienterna och pumparekorédef007.

Ar 2005 | 2006 | 2008 | 2009
Rekordviktikg| 200 | 208 | 254 | 286

Tips:

Det (n — 1)-gradspolynom som& genomn givna punkter begims med naiva ansatsétix) =
a1 + asr + - - + a,z" ! eller kattre med Newtons ansal¥z) = ¢; + co(z — 21) + c3(z —
x1)(x — x2) + - - - som ger triangurt system.

Ekvationslosning
Givet ekvationer® + ax = 0.5, dara > 0 ar en parameter.

1. Formulera Newtons metodif ekvationen och beskriv en algoritrampa i form av ett Mat-
labprogram somdr a = 1 beraknar roter med 4 korrekta decimaler utén start@ardet
o = —0.2.

2. Om ekvationen skrivs om3pformenz = 0.5 — e* kan fixpunktsmetoden aémdas. For-
mulera metoden och atigom den kommer att konvergera eller inte. Starthetx i 1) ar
en hyfsad approximation till rotest® = 0.8.

Derivata-approximation

i 1] 2 3 4 5
x| 0]0251050|0.75| 1
yi: | 0] 0.24| 0.46| 0.68| 0.87

Givet en tabelbver en funktiony = f(z), darz; vardenaar givna ekvidistant i intervalldp, 1].
Vi vill berakna en approximation till derivatan i intervalletdnstraandpunkt, dvs/’(0). For att
fa hogre noggrannhetsordning kan manamya differensformeln

() ~ —f($+2h)—|—42fh(a:+h)—3f(:c) )

Anvand Taylorutvecklingdr att beshmma noggrannhetsordningeir formeln.

ODE: Begynnelseardesproblem

W'+ +u o=t u(0)=1,4(0)=0 (2)
®3)



Skriv om differentialekvationen som ett systein pektorform av té forsta ordningens differen-
tialekvationer. Angeéiven begynnelsevektorn.

Numerisk integration
Betrakta sambandet

1 efk:r:2
——- =05 4
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Problemet att beatnmak kan ses som en syntes av numeriska metoder. Vilka numeriska metoder
ar lampliga?



