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DEL 1: 20 podng. Inga hjialpmedel. Betygsgrans for betyg E: 14 poéang (inkl. bonuspoéng).

Bonus. Ange hir dina giltiga bonuspoéng fran HT-12:

Antal bonuspoang

1. Ekvationen sin(z) = /2 ska 16sas med Newtons metod. Utfor en iteration med startapprox-
imationen xg = . (2 p)

Resultatet blir:
[ Jo [ |-2n/3
[ /3 [ Jon/3
[ -n/3 [«
HEY: | | nagot annat viirde
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2. Ett stort linjart ekvationssystem (med full systemmatris, dvs med bara nollskilda element)
16ses med Gausselimination. Sedan l6ses ett dubbelt sa stort linjart ekvationssystem. Los-

ningstiden blir (1.5 p)
D ungefir densamma D ungefiar 4 ganger langre
D ungefar dubblerad D ungefar 8 ganger langre
D ungefar 3 ganger langre D ungefar 16 ganger langre

3. Ett stort triangulart linjart ekvationssystem loses med hjalp av ett program som utnyttjar
systemets struktur. Sedan 16ses ett liknande system, som ar dubbelt sé stort. Losningstiden

blir (1.5 p)
D ungefir densamma D ungefiar 4 ganger langre
D ungefar dubblerad D ungefar 8 ganger ldngre
D ungefir 3 ganger langre D ungefdr 16 ganger langre

4. Vivill berékna y = 1 + sin(z) nér = dr behéaftat med ett (absolut) fel e, med |e;| < 1. Vad
kan vi sidga om felet e, i y? (1 p)

[ Je, ~ ex(1+sin()) [ Je, ~ ex(1+ tan(z))
[ e, = e cos(a) [ Je, ~ e, tan()

[ e, = cos(es) [ Je, ~ es +sin(e,)

[ e, = eusin(a) [ e, = en/cos(x)

5. Villkoret for att fixpunktsiterationen x,11 = sin(x, )+, /2 for ekvationen i 1) ska konvergera
(for tillrackligt god startgissning) mot en rot o € (0, 7) lyder (2 p)

D|cosa|<1/2 D|cosa—1/2|>1
D|sina—a/2|<1 D|cosa—1/2|<1
D|Sin0z|<1/2 D|cosa+1/2|>1
D]sina+a/2\>1 D\cosa+1/2\<1

D |sina+a/2| <1 D nagot annat villkor
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6. Betrakta foljande tabellerade data om funktionen f(z)

x| 2[-1]0]1]2
F@)y | 2[0[1[2](8

a) Légg ett interpolationspolynom (av minimalt gradtal) genom alla punkterna i tabellen.
Vad blir polynomets gradtal? (1 p)

b) Anpassa en réit linje g(z) = ¢; + coxr med hjilp av minsta kvadratmetoden till punk-
terna i tabellen.

(1.5p) ¢ blir: (1.5p) c2 blir:
i [ J15
[ ]5/13 [ Is/7
[ J1o HE
[ J13ss [ /s
[ o5 [ I3/5

D nagot annat D nagot annat

¢) Anvind de tabellerade virdena for att skatta integralen [ 32 f(x) dx med trapetsregeln
och steglingden h = 1. Resultatet blir: (2 p)

[ J1s
e
[ s
[ Ju

D nagot annat
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7. Differentialekvationen y” —zy’ +sin(7mz) = 0 med begynnelsedata y(1/2) = 1 och 3/(1/2) =1,
16ses med framat Euler och steglangden h = 0.2.

Approximationen av derivatan y'(0.7) blir: (2 p)

[ Jos [ J10
[ oz [ 11
[ o7 [ 12
[ o8 [ 13
[ Joss [ J14
D 0.9 D nagot annat virde

Approximationen av 16sningen y(0.9) blir (efter tva steg): (2 p)

[ Jo9s [ 132
[ J10 [ ]1.38
[ J1.02 [ J14
[ J11 [ J1.42
[ J12 [ J15

D 1.3 D nagot annat varde

8. En numerisk integrationsmetod ger resultatet I nar steglingden ar h. For successivt halver-
ade vérden pa h ges

I, = 056401, I,/ = 0.51599, I, = 0.50401, I, 5 = 0.50100

Vilken noggrannhetsordning har metoden? (2 p)
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