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Kurvor, interpolation, etc. |

Tabell-representation av funktioner:

Givet {Xi, fi = f(xj)},i=1...n dar f 4r en ”snall” funktion, oftast
antar vi att den har manga kontinuerliga derivator.

Berdkna ett narmevarde till f(x) och en uppskattning av
mojligt fel.
1. Anvéand polynom av gradtal m.
Sats Om alla x; ar olika, sa finns precis ett polynom av gradtal m
som uppfyller Py (%) = f(Xj),i=1...m+1
« P ar linjar funktion av alla f;
« P kan skrivas pa flera olika sédtt som ger olika algoritmer
och kanslighet



Kurvor, interpolation, etc. Il

Polynom-representationer

a) “Naiv” 1 1 m-+1 K
Pn(X) =c XM +eox™ 440X +Cppr = D CX
k=1
s m+1—Kk
b) ”Centrerad” Pn(X) = > by (x—a)
med a = medelvarde av alla x. k=1
c) Newton’s

P (X)=ag+a;(X— %) +as (X=X )(X = Xp) +...
+am (X — X)) (X—X2)...(X—Xy)
som ger ett direkt bevis fOr satsen ovan



Kurvor, interpolation, etc. Il

Polynom-representationer, forts.

d) Lagrange (X = X0) (X = Xp)---(X = Xmy1)
Ly (X) = =
(Xk —X1)(Xk —X2).--(Xk = Xm41)
m-+1 m-+1
H(x x)/H(xk—x)
J_
J;tk J;tk 1=k
L, (x) &r ett m-te gradspolynom med Ly (Xj) = { O’ ok

m-+1

8 P (x)= > (%) L (x)
k=1



Kurvor, interpolation, etc. IV

MATLAB
polyfit, polyval med antal punkter = gradtal+1

eller egen konstruktion for Newton-formen.

Tabell-slagning

Interpolation med hogt gradtal ar mycket kanslig, interpolanten
tenderar att slingra sig mycket mellan datapunkterna.

Man anvander ” styckevis” polynom med gradtal 1 eller 3 istallet
Linjar interpolation:
Givet x, valj intervall sa att
Xi_1 < X< x;. Da blir

X — X;
P(x)=fi_1+ B S . !
1() -1 Xi —Xi 4 ( | |1) >
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