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Infér z = (x,y)T och skriv

10z +2® —y+0lzy—1,\
f(z)_( z+ 10y +y3 — 0.5 )‘0

Newtons metod lyder
Zn+1 = 2Zn +d,, dir J(z,)d, = —1f(z,)
med J(z,) Jakobianen till f(z,,), dvs

(10432 +0.1y 0.1z
J(Z)_( 1 1O+3y2>

Det linjéara ekvationssystem som skall 16sas i den forsta iterationen med Newtons metod
ar

0.05

Startgissningen far vi genom att anta att x och y &r sma, sa vi kan ersétta forsta
ekvationen med 10z = 1, och andra ekvationen med 10y = 0.5.

J(zo)do = —f(zg) dir 2z = < 0.1 )

Med siffervardena insatta far vi

/10035 0.01 ~/0.001 — 0.05 + 0.0005
J(z0) = ( 1 10.0075) . och f(zo) = ( 0.1 4 0.053 )

z=[0.1; 0.05]; dz=z;

iter =0;

while norm(dz,inf)>1.E-7 && iter <10
x=z(1); y=z(2);
f=[10*x+x"3-y+0.1*x*y-1; x+10*y+y~2-0.5];
J=[10+3*x"2+0.1xy  0.1*x

1 10+3%y~2 1;

dz=-J\f;
disp([z f dzl)
z=z+dz; iter=iter+1;

end

X

Felet skattas med normen av den sista korrektionen dz.

Vi borjar med att skriva om problemet till ett system av férsta ordningen. Infér uy =
u, up = u' s& far vi systemet

u/ _ uz,
sin(4t) — 3ug — auy
Vi skriver en Matlabfunktion fér hogerledet



function f=fodep2(t,u);

global alpha

f= [u(2)
sin(4xt)-3*u(2)-alpha*u(1)];

Observera att vi vill 16sa problemet for flera olika véarden pa « sé vi har infért den globala
variabeln alpha. Huvudprogrammet blir

global alpha

u0=[1;0.2]; tabell=[];

for alpha=[0.5 1 2 3 5]
[T Ul=oded5(@fodep2, [0 10],u0);
tabell=[tabell; alpha U(end,1)];
plot(T,U(:,1)); if alpha==0.5 hold on;

end

tabell

P3 v=[30;50;70;90]; y=[11;23;48;72];
v2=0; v3=0;
for i=1:4,
v2=v2+v(i)~2; v3=v3+v(i)~3;
end
m=v3/v2;
A=[v v." 2-m*v];
x=A\v

vp=30:1:100;
yp=x (1) *vp+x(2) * (vp. ~2-m*vp) ;
plot(vp,yp,v,y,’0%)

P4 For h =1 far vi foljande diskretisering av omradet

I differentialekvationen diskretiserar vi dy/dz med en framatdifferens och kan stélla upp
approximationer i punkterna xi,xs, x3, r4. Detta ger

Y2 — 1
h
Ys — Y2
h

—1—21—y1=0

—l-—22—y2=0



Ya — Y3
h
Ys — Y4
h

—1l-23-y3=0
—1-z4-ys=0
Till detta kommer randvillkoret

y1 +2ys —7=0

Detta ar ett linjart ekvationssystem Ay = b med

“1/h—-1  1/h 0 0 0
0 ~1/h—1  1/h 0 0
A= 0 0 “1/h—1  1/h 0
0 0 0 “1/h—1 1/h
1 0 0 0 2
och

1+ 2

14+ 2o

b=|1+ux3

1+ x4

7

Som synes har vi fem ekvationer och fem obekanta. I det generella fallet har vi N 4+ 1
ekvationer och lika manga obekanta.



