Programmeringsteknik for S1

Ovningsgrupp 4

Johannes Hjorth
hjorth@nada.kth.se

Rum 4538 pa plan 5 i D-huset
08 - 790 69 02

Kurshemsida:
http://www.nada.kth.se/kurser/kth/2D1311/

Vad bor man tanka pa?

Vad ar det vi vill astadkomma med programmet?

Berdkna arean av en rektangel.

Vad behdver programmet halla reda pa?
Basen och hdjden.

Vilka variabler behover vi?

Tva heltal b och h.

Hur skulle du rdkna ut uppgiften?

Basen ganger hdjden ger arean.

Kan vi formulera det som en algoritm?
Ja, se ovan.

Ett litet exempel

Inga genvigar. Basta sittet att lara sig
programmering ar att programmera!

import java.io.*;
public class Hello {

public static void main(String[] args) {
for(int i = 0; i < 4; i++) {
System.out.println("Hello world!");

}

Om vi sparar ovanstdende fil som Hello.java,
kompilerar och kor...

>javac Hello.java
>java Hello
Hello world!
Hello world!
Hello world!
Hello world!

Hur 6verfor vi var ide till ett program?

// Importera javas standardbibliotek fér input/output
import java.io.*;

// Definera var klass, innehaller variabler och metoder
public class RektangelArea {

// Main metoden kors och utfor var algoritm
public static void main(String[] args) throws IOException {

// Deklarera variabler som programmet behdver
String bas, héjd;

int b, h, area;

BufferedReader indata;

indata = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));

// Fraga om basen och héjden
System.out.print("Basen &r:
bas = indata.readLine();

")

System.out.print ("Héjden &r: ");
héjd = indata.readLine();

// readLine() retunerar stréngar, gor om dem till heltal
b = Integer.parselnt(bas);
h = Integer.parselnt(h&jd);
// Berékna arean

area = b * h;

// Berdtta resultatet for anvindaren!
System.out.println("Arean &r: " + area);



Varfér maste vi kompilera java filen?

Datorn kan inte forstd java i den form vi skriver.
Genom att kora,

>javac RektangelArea.java

Oversatter vi var programkod till java bytekod.
Nar vi sedan skriver,

>java RektangelArea

Oversatts bytekoden till maskinkod och exekveras.

Olika datorer har olika maskinkod, genom att spara
programmet i bytekod kan det kdras pd manga olika

plattformar utan att behova kompileras om.

Det ar billigare att utveckla en version som fungerar
pa alla datorer, en av anledningarna till varfor java

har natt sa stor framgang.

En annan fordel med java ar den relativt enkla
minneshanteringen. Mer om garbage collectorn
senare.

Ett till exempel...

Programmet fragar efter ett heltal och berdknar
dess kvadrat. Detta upprepas tre ganger.

import java.io.*;
public class Kvadrati{

public static BufferedReader stdin = new BufferedReader
(new InputStreamReader(System.in));

public static void main(String[] args) throws IOException {
System.out.print("Skriv ett heltal? ");
int tall = Integer.parseInt(stdin.readLine());

System.out.println("Kvadraten av " + tall + "=" + (tall * tall));

System.out.print("Skriv ett heltal? ");
int tal2 = Integer.parselnt(stdin.readLine());

System.out.println("Kvadraten av " + tal2 + "=" + (tal2 * tal2));

System.out.print("Skriv ett heltal? ");
int tal3 = Integer.parseInt(stdin.readLine());

System.out.println("Kvadraten av " + tal3 + "=" + (tal3 * tal3));

} // mainQ)

} // class Kvadrati

Nu kor vi vart program!

Observera att vi inte tar med .class i anropet

>java RektangelArea
Basen &dr: 7
Hojden &r: 6
Arean &ar: 42

Det verkar fungera. Trevligt!

...som ser ut sa har nar det kors

| shell fonstret skriver vi,

>javac Kvadratl.java
>java Kvadratl

Skriv ett heltal? 12
Kvadraten av 12=144
Skriv ett heltal? 13
Kvadraten av 13=169
Skriv ett heltal? 15
Kvadraten av 15=225

Men...

Varfor skriver vi om samma kod tre ganger?

System.out.print("Skriv ett heltal? ");
int tall = Integer.parselnt(stdin.readLine());
System.out.println("Kvadraten av " + tall + "=" + (tall * tall));

System.out.print("Skriv ett heltal? ");
int tal2 = Integer.parselnt(stdin.readLine());
System.out.println("Kvadraten av " + tal2 + "=" + (tal2 * tal2));

System.out.print("Skriv ett heltal? ");

int tal3 = Integer.parselnt(stdin.readLine());
System.out.println("Kvadraten av " + tal3 + "=" + (tal3 * tal3));

Borde det inte gd att férenkla pa nagot satt?



Vi infér en ny metod!

import java.io.*;
public class Kvadrat2{

public static BufferedReader stdin = new BufferedReader
(new InputStreamReader (System.in));

public static void main(String[] args) throws IOException {

//Anrop av metoden
berdknaKvadrat () ;

//Anrop av metoden
beréknaKvadrat () ;

//Anrop av metoden
berdknaKvadrat () ;

} // mainQ)

//Metod som fragar om ett heltal och réknar ut kvadraten
public static void beréknaKvadrat() throws IOException{

System.out.print("Skriv ett heltal? ");
int tal = Integer.parselnt(stdin.readLine());
System.out.println("Kvadraten av " + tal + "=" + (tal * tal));

/*
Kvadraten kan &ven réknas ut med pow-metoden som finns i
klassen Math.
double kvadrat = Math.pow(tal, 2);
*/
} // kvadrat()

} // class Kvadrat?2

Stegvis utveckling av program

Nar vi gor storre program kan det vara bra att bara

skapa skalet pa de olika metoderna forst.
import java.io.*;
public class Kvadrat3{

public static BufferedReader stdin = new BufferedReader
(new InputStreamReader(System.in));

public static void main(String[] args) throws IOException {

//Anrop av metoden
berdknaKvadrat () ;

//Anrop av metoden
berdknaKvadrat () ;

//Anrop av metoden
berdknaKvadrat () ;

} // mainQ

//Metod som fragar om ett heltal och réknar ut kvadraten
public static void berdknaKvadrat() throws IOException{

System.out.print("Skriv ett komplext tal? ");
String tal=stdin.readLine();
System.out.println("Funkar inte &nnu!!!");

/*

Jag maste komma pd hur man berédknar kvadraten av komplexa tal.

*/

} // kvadrat()

} // class Kvadrat3

Det gar att forenkla ytterligare...

Vi kan ersdtta de tre anropen,

//Anrop av metoden
berédknaKvadrat () ;

//Anrop av metoden
berédknaKvadrat () ;

//Anrop av metoden
berédknaKvadrat () ;

med en liten for-slinga,

for(int i = 0; i < 3; i++)
berdknaKvadrat () ;

dar i startar pad 0 och Skar med ett i varje iteration.
Sa lange i &r mindre dn tre anropas metoden
berdknaKvadrat. Loopen gors totalt tre génger.

Infor Lab2

| lab2 ska ni skriva ett program som frdgar anvandaren om
langd och vikt och sedan berdknar BMI med hjilp av en
funktion.

Négra fragor kan vara nyttiga att veta svaret pa ar,
Hur ldser man in en strang?

Hur konverterar man en strang till ett heltal?

Hur skriver man en for slinga?

Hur skriver man en if-else sats?

Hur anropar man en metod?

Hur ldser man in fran tangentbordet?

Hur konverterar man en strang till ett tal?



Sa har kan man gora...

Inldsning av strdang och konvertering till heltal,
System.out.print("Talet &r: ");
String tal = stdin.readLine();
int t = Integer.parselnt(tal);

En for slinga skrivs pa foljande satt,

for(int i = 0; i < 10; i++) {

// Det som skrivs hdr kommer upprepas tio ganger

// dai=0,i=1, ...i=8o0chi=9
}

En if /else skrivs enklast,
if(a < b) {

System.out.println("a &r mindre &n b");
} else {

System.out.println("a &r stoérre eller lika med b");

Ett miniexempel!

Kort exempel pa hur ett program som gor ett
metodanrop kan se ut

import java.io.*;
public class MetodAnrop {

public static void main(String[] inparametrar) {
int x =4, y=7;
int summa = sum(x,y); // Metodanrop!

System.out.println(x + " + " + y + " = " + summa);

}

public static int sum(int a, int b) {
return a + b;

}

Kort exempel pa inldstning av en strang samt
konvertering till heltal, hamtat fran Kvadrat1i.
System.out.print("Skriv ett heltal? ");

int tall = Integer.parselnt(stdin.readLine());
System.out.println("Kvadraten av " + tall + "=" + (tall * tall));

Exempel pa hur man definerar en metod,;
public static double sum(double a, double b) {

return atb;

Obs! Detta ska ligga innanfér klassens masvingar!

Vi behdver ocksa veta hur man anropar dessa
metoder frén till exempel main-metoden,

double x = sum(vall,val2);

Tank pa att returtypen och variabeln du sparar
returviardet i maste matcha. Om metoden retunerar
en strang kan du inte spara resultatet i en int.



