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HSV 2005, Hogskoleverkets rapport 2005:36 R,
Anders Tengstrand och Ola Helenius,

’Nybdrjarstudenter och matematik - matematikundervisningen under
forsta aret pa tekniska och naturvetenskapliga utbildningar™.

Sedan 1973 har det genomfdrts sju nationellt omfattande studier
av matematikamnet som konstaterar att blivande studenter

har bristande forkunskaper i matematik och att detta pakallar
forandrade undervisningsmetoder.

Redan i 1993 ars utvardering papekades att kopplingen mellan
matematiken och de tekniska tillampningarna borde starkas.
Det &r en intressant fraga varfor detta &nnu inte har skett

(2005). En rimlig aspekt av svaret pa denna fraga ar att det ar
svart att skapa en koppling i den praktiska undervisningen.
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Vid Hogskolan i Kalmar har under ca tio ar olika forsok
ue, att integrera matematik- och teknikundervisning
- bedrivits.

o FOrsok har gjorts att undervisa matematik och teknik i
en och samma kurs och av en och samma larare.

« FOrsok har gjorts att introducera matematik, fysik och
teknik 1 en och samma kurs av ett lararlag.

o Slutligen har forsok gjorts med att knyta matematik-
kurser direkt till vissa tillampningar i teknikkurser.
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Beskrivning av upplaggning |
‘ Matematiklarare ‘ ‘ Tekniklarare
Termin 1 Termin 2 Termin 3
Matematik, 4,5 hp per I
Algebra Linjar Analys del 2 UL Ol Statistik
algebra teori
lampningar, 3 hp per modul
Algoritmer Datorani- Mekanik Dynamik Signaler och | p.tieknik
meringar system

‘ Matematik och tillampning ar en gemensam kurs med en kursplan
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~w  Beskrivning av upplaggning |1

* Inkluderar all matematik pa programmet

 Traditionellt innehall i och ordning mellan
matematikmodulerna

« Gemensam mix av tillampningar for olika
program
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Upplevda fordelar |

« Tillampningar samtidig, bade fére och efter
matematiken

« Tydlig bild av vad som ar matematik och vad som ar
tillampningar

« Matematiklararnas primara roll ar att fokusera pa
matematiklarandet

* Fler larare tidigt | programmet

e Tidig anvandning av matematik i ganska omfattande
projekt
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Upplevda fordelar 11

« Matematiken pagar 6ver lang tid

* Undviker att kurser divergerar

 Robust organisation

« Tillampningarna tillfredstaller alla programinriktningar

* Matematiken presenteras med hjalp av olika
Inlarningsmetoder
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L) Kurs 1, Algoritmer
som tillampning av Algebra

Notation

Stu d e n te rn a fo rm u I e rar * For den grafiska notationen anvands féljande komponenter:
al g O ritm e r fc.) r att I C.)S a = | } @ Sekvens - en foljd av instruktioner/moment

(négot utfors)

- ~ Selektion - val/alternativ, beroende pa

glvna pro el I I OC Oser Il @ bearbetat indata.
By ‘@ T - om resultat av uttryck SANT, féljs vanstra flodet
("if-satser”)

an - - annars det hogra ("else-satser”)
d arefte r p ro b I e I I I e n e n I I gt 4{ (® Iteration - (upprepning/repetition) av moment
ALSKT - ett givet antal gdnger ("Ffor- loopar”), alt.
. . uttryck - tills stoppvillkor uppnas ("while- loopar”)
sina egna algoritmer och

med anvandande av olika rakneverktyqg.
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£ Kurs 2, Datoranimeringar
som tillampning av Linjar algebra

Studenterna anvander Matlab for att generera
animeringar och datorgrafik. Animeringarna
handlar om hur ljus reflekteras och hur
tredimensionella objekt ror sig.
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g Kurs 3, Mekanik
som tillampning av Analys del 1

Studenterna simulerar och visualiserar vad
som hander nar tva roterande curlingklot
kolliderar med varandra.

stotplan
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N Kurs 4, Dynamik
som tillampning av Analys del 2

Studenterna simulerar och studerar verkliga
svangningsrorelser i mekaniska och
elektriska system.

v(t)
Translation of a mechanical mass p K
d t /_NY\_ F(t)
m—v(t) = F(O) ~bv(t) —k j v(r)dr / "
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Resonant electrical circuit
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Uil Kurs 5, Signaler och system [
som tillampning av Transformteori
Studenterna gor berakningar och matningar

pa elektriska signaler och linjara system i
tidsplan och I frekvensplan.
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S Kurs 6, Matteknik
som tillampning av Statistik

Studenterna gor praktiska experiment samt
bearbetar och presenterar matresultat av olika
typ fran t.ex.

opinionsmatninga, Matdata
miljomatningarr,
kvalitets- och tidsstudier.
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Rotation studenter
Ratations-axel
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- Jag forstod sjalva matematiken battre ta
datorévningarna.

- Det var kul att man fick chans att anvanda
matematikkunskaperna pa ett intressant och
databaserat satt.

- Det var bra att man forstod vad matematiken kan
anvandas till. | stallet for rakna med bara siffror pa en
figur man inte ser, sa kunde man se vad som hande.

- Man fick forstaelse for matriser. Man fattade verkligen
vad de olika sakerna innebar,,..  Tanshtion

- Vill har mer!

e
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- Ingenjorsvetenskap ger mojlighet for studenter att moéta
larare fran olika ingenjérsomraden tidigt under
utbildningen och att diskutera anvandningen

av matematik medan matematikkurser pagar.
(Larare)

Pa vilket satt matematiken skall integreras i teknikamnes-
kurserna diskuteras standigt. Vid Hogskolan | Kalmar
gOrs nu en intressant matematiksatsning...
Undervisningen genomfdrs | samarbete mellan en
matematiklarare och tekniklarare. Utvarderingar har
redan visat att genomstromningen Okat betydligt.

(HSV 2003 s. 14)

27 november 2008 Utvecklingskonferensen 2008 15
Natverket for Ingenjorsutbildning

Integration av matematik och teknik pa ingenjorsutbildningar




Blekinge Tekniska Hogskola, Hogskolan i Kalmar and Lunds universitet

LUNDS UNIVERSITET

Sammanfattning

* |nnefattar all matematik i programmen

« Matematik med sedvanligt innehall bestammer
ordningen

o Tillampningar ligger samtidigt
| Synkroniserat men val separerat, gemensam kursplan
 Programgemensam mix av tillampningar
e FOrhindrar divergens mellan kurser

* Robust organisation

e Tidig anvandning av matematiken

* Fler larare tidigt i programmen

o Studenten bar med sig att ha klarat en omfattande
matematisk analys av tekniska system
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