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122 Livet hos matematiska
organismer

P-uppgiften ska goras individuellt. Las EECS:s hederskodex innan du borjar!
Val av P-uppgift gors pa évning - du kan inte vélja uppgift hir Dessa sidor &r enbart for
referens.

Varudeklaration: Datastrukturer, filhantering.

En familj organismer bestar av celler (rutor) i ett rutnit som kan beskrivas av en ma-
tris. Cellerna féds och dor enligt bestdmda levnadsregler och vi vill underséka hur familjens
fortbestand fordndras under ett antal generationer. Varje cell har atta grannar:
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Overlevnad

e Varje cell med tva eller tre levande grannar kommer att 6verleva till néista genera-
tion.

e En cell med mer én tre grannar doér av 6verbefolkning.

e En cell med mindre &n tva grannar dor av ensamhet.
Foédelse

e En tom cell som har exakt tre grannar kommer att fédas och bli en levande cell i
nésta generation.

Skriv ett program som forst ldser in antalet dnskade generationer samt storleken pa ma-
trisen. For att slippa trakiga och tidsodande inmatningar ska du lagga upp filer med cellernas
koordinater. En fil kan se ut sa hér:

Format: x-koord y-koord
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Presentationen kan enklast ske via ascii-grafik, dvs vanliga tecken och blanka skrivs ut sa
att de tillsammans ser ut som en enkel figur.

Programmet skall vid en sadan presentation rita ut matrisen och dess levande innevanare
pa ett illustrativt siatt. Det ar lampligt att ligga in en pausfunktion sa att anvindaren hinner
se alla utritningar, t.ex. att anvéindaren trycker retur innan nésta bild ritas upp.

Tips: Antag att du har valt att anvinda dig av en 15x15-matris. For att undvika vissa kons-
tigheter ute i kanterna kan du da jobba med en 17x17-matris, detta for att kunna infora
fiktiva celler i 0:te och 16:e position (sa att alla verkliga celler far 8 grannar).
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Exempel pa starttillstand som ger en trevlig fortsittning:

18 levande celler:
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CHESHIREKATT. Utskrift varje generation.
Lagg katten mitt i rutnadtet. Efter nagra
generationer ar bara leendet kvar.

5 levande celler: 9 levande celler:
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GLIDARE. RYMDSKEPP.
Vid utskrift av var 4:e generation Flyttar sig horisontellt om
glider denna figur snett nedat. utskrift gors var 4:e generation.

Extrauppgift, betyg C: Programmet ska kontrollera att koordinaterna ligger inom tillatet
intervall. Anvéndaren skall &ven kunna bestdmma hur ofta han/hon vill se processens
fortskridande. Anvindaren matar in ett heltal, ex. 4 , vilket tolkas som att anvindaren
vill se var 4:e generation.

Extrauppgift, betyg B: Infor foljande forbéattringar av ditt program

e [ stora tomma omraden &r det onddigt att kontrollera varje cell. Hitta pa ett sitt att
halla reda pa vilka delar som &r just nu inaktiva, och skippa dessa vid genomgangen.

o Istéllet for att ha doda kanter kan man tédnka sig att matrisen &r klistrad pa en
torus sa att vinster kant sitter ihop med hoger (och 6vre kanten med den undre).
Infor detta och hitta ett starttillstand som demonstrerar vergangen.

Extrauppgift, betyg A: Gor ett grafiskt grianssnitt, dar forloppet ritas ut i ett rutnét
istallet. Lagg ocksa till tva knappar och ett textfilt; En av knapparna ska stega bil-
den till ndstan utritning, den andra ska rensa matrisen och i textfiltet ska anvéndaren
mata in hur ménga generationer som ska ga mellan utritningarna. Gor ocksa sa att man
kan skapa och/eller déda celler genom att trycka pa rutorna.

Datafiler och hjilpfiler: cheshirekatt.txt
glidare.txt
rymdskepp.txt



