Hemuppgift 1 Hitta antalet inverterbara n x n matriser i Z,
En matris dr inverterbar omm dess rader &r linjart oberoende. Vi léser uppgiften genom
att rédnka ut hur manga k—tupler av linjért oberoende vektorer det finns i Z; for varje k.
For k = n kommer varje sddan n—tupel svara mot exakt en matris.

Om k£ = 1 finns det p™ vektorer totalt, av dessa &r enbart noll-vektorn linjért beroende
med sig sjilv, alltsa p™ — 1. For k = 2 anviander vi multiplikationsprincipen: vi véljer den
forsta vektorn pa p™ — 1 sétt, den andra far inte vara en skaldr ganger den forsta, alltsa
p" —p sétt att vilja den andra och (p™ —1)(p™ —p) totalt. Man kan fortséitta resonemanget
for att fa att for k finns det

Ne=(" =1 —p)...(p" —p" 1)

k—tupler av linjért oberoende vektorer. Vi verifierar det med induktion: for k + 1 véljer
vi ut de forsta k pa N sétt. Darefter far den sista inte vara en linjarkombination av de
k forsta, det finns exakt p* sadana linjirkombinationer (alla &r olika eftersom vektorerna
ar linjért oberoende), alltsa finns det p™ — p* siitt att vilja den sista vektorn. Om vi later
k=mnhar vi N, = (p" — 1)(p" —p)...(p" —p"1).

Hemuppgift 2 Skriv ett program for att berikna matrisrang (med den enklast tinkbara
metoden: Gausselimination och rikna nollrader)
Ingen gjorde det. Forscker igen nagon annan gang.

Definition av linjar avbildning utifran matriser
Exempel 1. Ett exempel av en linjar avbildning dr den som dr given av
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Om (by,bs,b3) dr en bas i ett 8-dimensionellt vektorrum sé fér vi med A

= (b1 + 2by + 3b3, 4by + 5bsy + 6b3)
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Trace

Vi visade att TrAB = TrBA.

Matrisgrupper

Vi definierade GL(n,K) som gruppen av alla n x n matriser med koefficienter Gver K och visade
att det blir en grupp.

Vi definierade SL(n,K) som gruppen av alla n x n matriser med determinant 1 och koeffi-
cienter i K. Vi visade att SL var en normal delgrupp av GL och att

GLOWK) /o1, ) 2 K

Vi definierade O(n) = {4 € GL(n,R) : AA* = I}, SO(n) = O(n) N SL(n,R) och U(n) =
{A € GL(n,C): AA* =1}, SU(n) =U(n)NSL(n,C).



Matrisfaktorisering

Vi pratade om faktorisering i elementéra matriser (varje elementir matrisoperation - multip-
likation av rad med skaldr, addition av radxskaldr till annan rad, byta plats pa tva rader) &r
ekvivalent med multiplikation med en viss typ av matris fran vénster.

Vi ndmnde ocksa rangfaktorisering av matriser.



