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168 Minrojning
P-uppgiften ska goras individuellt. Lias EECS:s hederskodex innan du borjar!
Varudeklaration: Datastrukturer, rekursion, grafik.

Trots att det &r riskfyllt tdnker Osquar sommarjobba som minrdjare. Tillsammans med sin
minhund Trofast gar inte Osquar pa en endaste mina. Innan Osquar och Trofast kommer till
en plats ger ndmligen Trofast skall lika manga ganger som det finns minor runt platsen. Pa
sa sitt kan Osquar bedéma vart han och Trofast skall ga hérnést. Trofast, som &r en rojig
hund vill gdrna kidnna vittringen av minor. Skulle det vara sa att det inte finns nagon mina i
nédrheten springer han runt och nosar upp minorna runt omkring. Helt tomma ytor genomsoks
automatiskt av Trofast. Osquar far lugnt vénta pa sin réjande kamrat.

Ett typiskt minfilt kan se ut sd hir om tio minor placeras ut slumpvis pa 64 platser:

M = Har ligger det en mina
1 - 8 = Antalet minor som angrénsar till denna ruta
tom ruta = ingen mina i né&rheten

1 2 3 4 5 6 7 8
Al M M 1
B 2 2 1 1 1 1
C 1 2 2 1 2 M 2
D 1 2 M M 2 2 M 2
E| M 2 4 M 3 1 1 1
F 1 1 2 M 2 1 1
G 1 1 1 1 M
H 1 1

Ditt program skall

e Slumpvis placera ut ett antal minor pa ett fialt. Féltets storlek och antalet minor
skall enkelt kunna anges av anvindaren (Osquar). Féltet ska visas pa skédrmen,
men utan att roja sitt innehall. En lAmplig max-storlek kan véljas for att undvika
onddiga problem.

e Upprepa: Lata anvdndaren ange en ruta att ga till.

1 Om rutan innehaller en mina, avbryts programmet, Osquar sprangs.

2 Om rutan &r tom och grénsar till minst en mina, skrivs antal angrénsande minor
ut i rutan pa skidrmen.

3 Om rutan &r tom och inte grinsar till ndgon mina, sa visas en tom ruta.

tills minféltet &r rojt (dvs alla icke-minor visade) eller Osquar dod.

e Visa hela planen da spelet ar slut.
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Hiar kan du fa idéer om hur programmet skall fungera:

e Pa Windows: Titta pa (och kér) programmet MSroj.

e Pa CSC:s UNIX-datorer: Starta MatLab, ge kommandot expomap, vilj
alternativet games och spelet bombs

Gor sedan en tio-i-topp-lista dver bésta spelare hittills. Listan ska lagras pa en fil mellan
korningarna. Du maste nu inféra nagot matt pa skicklighet. Ett krav &r att tiden ska vara
med. Lés i filen www.csc.kth.se/"vahid/DD1310/P/tidochdatum.txt om tidavldsning.

Tips: I filen www.csc.kth.se/"vahid/DD1310/P/random.txt far du tips till slumpfunktio-
nen, som du anvinder till att slumpa fram minornas positioner.

Minféltet kan lampligen representeras av en matris. For varje ruta behéver du lagra
huruvida den innehaller en bomb eller ej. Det kan ocksa vara praktiskt att veta om den
ar rojd dn. Ténk efter om du behover ytterligare information!

Pa skidrmen kan ett tecken ge information om en ruta pa minfiltet:

0 eller blank Ingen mina pa denna ruta. Ej heller runt omkring.
1 - 8 Ingen mina pa denna ruta, men (1-8) angrdnsande minor.
M Hir ligger det en mina.

* Den hir rutan ar inte undersokt av Trofast dn.

Givetvis skall ingen spelare kunna fuska, men nér du testar ditt program kan en fusk-
procedur som visar var minorna ligger var bra att ha.

Extrauppgift, betyg C: Infor felkontroll av anvindarens inmatning.

Extrauppgift, betyg B: Ge Osquar (anvindaren) mojlighet att sitta 'flaggor’ dir han riknat
ut att det finns minor. Pa sa vis slipper han ju tdnka ut det igen. Har han tdnkt ritt,
ar ju faktiskt minan upptéickt. Spelet kan nu vinnas genom att alla tomma rutor &r
oppnade eller att alla minor (och inget annat &n minor) dr flaggade. Om Osquar gar pa
en mina, ska han fa veta hur manga minor som rojts (d v s dr flaggade) Se till att det
finns mojlighet att 6ppna ocksa en flaggad ruta (man kan ju komma pa att man téankt
fel).

Om man klickar pa en ruta och den dr tom och inte grénsar till ndgon mina, visas hela
det sammanhingande omrade med tomma rutor som rutan ingar i samt kanten pa detta
omrade bestaende av rutor med siffror (enl 2).

Problemet 16ses enklast med hjilp av rekursion, alltsa att man skriver en funktion som

anropar sig sjilv.

Extrauppgift, betyg A: Gor ett grafiskt anvindargrinssnitt sa att man kan klicka pa ru-
torna istéllet for att ange koordinater.



