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SAMMANFATTNING

Progression i utbildning ar en nédvandighet for att ge studenter en chans att utvecklas och
i slutdndan na programmalen. Det ar dock inte enkelt att bygga in progression i
utbildningsprogram och forskning visar att det dessutom inte alltid ar sjalvklart vad
begreppet innebar. | denna artikel har vi darfér valt att titta pa konceptet progression fran
studenters perspektiv i ett ingenjoérsprogram. Studenterna i studien hade i uppgift att skriva
reflektioner kring progression i utbildningen. Vi genomférde sedan en tematisk analys pa 60
av dessa reflektioner for att undersdka hur studenterna resonerade kring vilka aspekter som
var viktiga for att skapa en god progression i programmet och vilka som var viktiga for att
utveckla programmeringsfardigheter inom programmet. Detta resulterade i tva
uppsattningar kategorier. Den forsta visade att studenterna upplevde att undervisning och
examination, repetition, tydlig koppling mellan férkunskaper och kunskaper och fardigheter
i fortsattningskurser, realistisk progression, personliga faktorer och alternativa végar till
progression var viktiga aspekter nar det kom till progression i programmet. Vidare
resonerade de att livslangt ldrande, 6vning ger fardighet, autentiska laromiljéer, férdjupning
och breddning samt teori i utbildningen var viktiga aspekter for att utveckla
programmeringsfardigheter inom programmet. Detta ger oss battre insikt i vad studenter
upplever som viktigt for att skapa en god inbyggd progression inom utbildningsprogram.
Studenterna ar trots allt de enda informanter som ar insatta i hur det ar att genomga
progressionen inom programmet.

NYCKELORD

Studentperspektiv, programdesign, programsammanhallning, datateknikutbildning.

INLEDNING

Progression ar ett viktigt koncept inom utbildningssammanhang. Det relaterar till hur
innehall i olika kurser inom programmet bygger pa varandra. | denna artikel definieras
begreppet progression enligt Safstroms (2017, s. 66) definition av utbildningsprogression
som syftar till de “successivt 6kande kraven, som ar maéjliga att uppna med hjalp av tidigare
forvantat larande” i en utbildning, en serie lektioner eller ett laromedel. Da studenterna
forvantas utvecklas inom olika kompetensomraden under sin utbildning ar det viktigt att
utbildningsprogrammen ar baserade pa en genomtankt inbyggd progression. Detta ar dock
inte en latt uppgift da dnskelistan om vad studenterna ska kunna vid examen ofta ar lang,
och det ar manga inblandade som kan ha olika uppfattningar om utbildningens fokus och
syfte. Det ar darfor viktigt att det finns en klar kommunikation mellan programledningen och
de olika lararna i kurserna inom programmet. Utéver dessa svarigheter kommer studenterna
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in i programmet med olika kunskaper och fardigheter vilket paverkar hur de kan ta sig an
programmets innehall. Det ar dock viktigt att separera den planerade progressionen inom
programmet och studenternas verkliga progression nar de tar sig igenom utbildningen.

| denna artikel kommer vi att undersoka vilka aspekter studenter upplever ar viktiga for att
skapa progression inom utbildningen baserat pa deras upplevelse av civilingenjors- och
datateknikprogrammet pa KTH. Studenter ar naturligtvis mindre insatta i de teoretiska
aspekterna av kurs- och programdesign samtidigt som de ar de enda som har en inblick i
vad det innebar att ga programmet. De har manga ars erfarenhet av att folja olika
utbildningsprogram som syftar till att stddja deras progression inom olika omraden.
Studenter ar darfor viktiga informanter nar det kommer till att forsta vad som kravs for att
skapa en val inbyggd progression i programmet. For att Oka forstaelsen kring detta guidas
vi i denna studie av foljande tva forskningsfragor:

Forskningsfragor

1. Hur resonerar studenter kring vilka aspekter som ar viktiga for att skapa en god
progression i programmet?

2. Hur resonerar studenter kring vilka aspekter som ar viktiga for att utveckla
programmeringsfardigheter inom programmet?

Var férhoppning ar att denna studie ska vara till hjalp for bade larare vid kursplanering och
programansvariga som har oversikt dver och ansvar for progressionen genom hela
programmet.

BAKGRUND

Biggs ramverk for konstruktiv Iankning ar en av de mest kanda modellerna utformade i syfte
att 6ka kvalitén i hogre utbildning. Ramverket bygger pa en konstruktivistisk syn pa larande
och lagger darfor stor vikt vid undervisnings- och larandeaktiviteter som har fokus pa att
hjalpa studenterna att konstruera en djupare forstaelse for amnet (Biggs, 1996).

| grunden innebar konstruktiv lankning att undervisningens design ar utformad pa ett sadant
satt att den hjalper studenterna att uppna en uppsattning konkreta larandemal. Detta
innebar att lampliga undervisnings- och larandeaktiviteter maste utformas baserat pa
larandemalen, med andra ord larandeaktiviteterna och larandemalen behdver vara lankade.
For att kunna avgéra om larandemalen har uppnatts maste aven bedémningsmomenten
vara lankade till malen. (Biggs, 2014)

Konstruktiv lankning anvands ofta inom kursdesign, men ramverket kan aven anvandas for
att skapa en tydligare rod trad, eller progression, genom utbildningsprogram (McMahon &
Thakore, 2006). Det ar inte heller ovanligt att tankar, liknande dem inom konstruktiv
lankning, aven anvands vid kvalitetsgranskning av utbildningar, i dessa fall
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ligger dock fokus ofta pa larandemalen och bedémningsmomenten (Loughlin et al., 2021).
Rust (2002) beskriver hur detta kan ga till i tva steg:

1. Séakerstilla att alla kurser foljer modellen for kvalitetsgranskning, dvs. se till att alla
kursers beddmningsmoment och bedémningskriterier ar tydligt lankade till deras
larandemal.

2. Kontrollera att larandemalen for utbildningsprogamet ar lankade till de olika kurserna
och darmed ocksa bedoms.

Modellen for kvalitetsgranskning som Rust (2002) beskriver har dock kritiserats for att ha
tappat kopplingen till den konstruktivistiska synen pa larande. Loughlin et al. (2021)
poangterar att denna typ av anvandning av konstruktiv lankning som inte langre tar hansyn
till larandeaktiviteter latt Overgar fran en studentcentrerad syn pa larande till en
lararcentrerad. De menar att detta ar en av anledningarna till den kritik som konstruktiv
lankning ofta far, ramverket riskerar helt enkelt att bli ett byrakratiskt verktyg med en
punktlista som ska prickas av. Vidare kommenterar Trigwell och Prosser (2014) att det, trots
att ramverket foljs, kan rada stora kvalitativa skillnader i hur konstruktiv I&nkning tillampas
beroende pa lararens syn pa larande.

For att anvanda konstruktiv lankning i syfte att framja larande inom design av
utbildningsprogram ar det darfor viktigt att ha en holistisk syn pa ramverket istallet for att se
det som en byrakratisk kontrollmekanism. Pa sa satt kan konstruktiv lankning anvandas
som hjalpmedel for att bygga in progression i programmet. Det ar ocksa viktigt att ha en klar
bild 6ver vad progression ar. Detta ar enligt Safstrom (2017) inte helt trivialt. Hens studie tyder
pa att trots att begreppet ofta anvands i utbildningssammananhang kan det tolkas olika och
det ar aven vanligt att det ar svart att forstd hur progressionen ska aga rum och vilka
aspekter av larandet den syftar pa.

Progression ses ofta som en férdjupning inom ett visst omrade, detta ar dock enligt Harden
(2007) bara en av fyra dimensioner. | en artikel fran 2007 presenterar han en modell
bestdende av dimensionerna: breddning, svarighet, tillampning, och skicklighet. Breddning
fokuserar pa den typ av progression dar studenten utdkar sitt kompetensomrade genom att
l&ra sig om nya amnen eller omraden som tidigare kompetenser kan vara anvandbara inom.
Breddning skiljer sig darfor fran djup, eller svarighet i Hardens modell, som istallet fokuserar
pa att lata studenten fordjupa sig inom ett smalare omrade. Den tredje dimensionen handlar
om att studenten lar sig att omsatta, eller tillampa, sina teoretiska kompetenser i praktiken
medan den fjarde dimensionen handlar om studentens skicklighet att anvanda sina
kompetenser effektivt. Skicklighet kan exempelvis handla om att studenten kan genomféra
uppgifter snabbare med farre fel eller med mindre handledning.

METODIK

Kontext

Den programsammanhdllande kursen i civilingenjorsprogrammet for datalogi

Sedan 2010 har studenterna pa civilingenjorsprogrammet i datateknik pa KTH deltagit i en
trearig obligatorisk programsammanhallande kurs som syftar till att skapa en réd trad genom
programmet (Kann, 2019). Kursen tar upp viktiga @mnen som annars inte har en tydlig plats
i programmet, som exempelvis studieteknik och ergonomi, samt later studenterna reflektera
Over hur olika dela av utbildningen hanger ihop och relaterar till arbetslivet. Kursen ges
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ocksa i en egen tvaarig variant for masterprogrammet i datalogi som ar den vanligaste
avslutningen pa civilingenjérsprogrammet i datateknik. Kursernas upplagg ar dock i stort sett
detsamma. Studenterna i den programsammanhallande kursen ar uppdelade i mindre
arskursblandade grupper (med ca 16 studenter). Varje grupp leds av en mentor som ar
larare pa programmet. Detta innebar att studenterna som tillhér den treariga
programsammanhallande kursen har samma mentor genom hela kursen, men att
kurskamraterna byts ut allteftersom nya studenter bdrjar utbildningen och aldre studenter
overgar till masterprogrammet.

Utover ett fatal arskursspecifika aktiviteter bestar kursen av fyra seminarier per ar. Varje
seminarium har ett specifikt tema med tillhérande lasning och reflektionsuppgift som lamnas
in och far kamrataterkoppling fore seminariet. Studenterna i arskurs ett har en nagot mer
styrd reflektionsuppgift som ar baserad pa olika fragor som de ska reflektera kring, medan
studenterna i de senare arskurserna har mer 6ppna uppgifter som framst styrs av en
uppsattning termer som bor finnas med i reflektionen. Studenterna fran de senare
arskurserna kan dock ta inspiration av fragorna till arskurs ett om de vill. Reflektionerna ar
ca 500 till 1000 ord langa och lases i vanliga fall enbart av studenterna i gruppen och
mentorn.

Forfattarnas bakgrund och plats i kontexten

Vihar bada erfarenhet av KTH sedan flera ar tillbaka, om an fran ganska olika perspektiv. For
att tydliggdra detta och darmed férhoppningsvis hjalpa lasaren att férsta och tolka resultaten
och diskussionen har vi beskrivit vara bakgrunder i relation till studiens kontext i slutet av
artikeln under rubriken "om forfattarna”.

Datainsamling

Datan som analyserats i denna studie bestar av 60 studentreflektioner fran den treariga
programsammanhallande kursen for civilingenjérsprogrammet i datateknik pa KTH. Totalt
gav 349 studenter samtycke till att vi fick analysera deras anonymiserade reflektioner.

Reflektionerna samlades in under varen 2023 i samband med ett seminarium pa temat
férkunskaper och progression. For att studenterna skulle kunna reflektera kring temat fick
de lasa en text om den planerade progressionen i programmet skriven av Viggo. Texten tog
bland annat upp varfor vissa kurser kravs for att bli behérig till att lasa andra kurser samt
presenterade statistik 6ver tentaresultat for studenter som klarat forkunskapskursen jamfort
med de som inte klarat den. Utdver denna text fick studenterna aven Iasa utvalda delar av
en artikel skriven av Valstar et al. (2019) som handlade om forkunskapers paverkan pa
studieresultat inom en datalogikurs. | sina texter reflekterade sedan studenterna kring hur
kurser ar eller inte ar kopplade till varandra, vikten av férkunskaper och hur brister i dessa
kan hanteras och vem eller vilkka som ar ansvarig for detta. De reflekterade aven hur
programmet &ar eller inte ar designat for att hjalpa dem att utveckla sina
programmeringsfardigheter. | samband med att studenterna diskuterade sina
programmeringsfardigheter fick de aven reflektera &ver uttrycket “flytande i
programmering”. Detta ar inte valdefinierat begrepp utan introducerades har for studenterna
for forsta gangen. Uttrycket anvandes dels som del i en annan studie och dels for att skapa
en alternativ vag och ge en konkret term som studenterna kan anvanda for att diskutera
deras utveckling.
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Analysmetod

For att ha mojlighet att analysera reflektionerna mer djupgaende valde vi att begransa oss
till 20 reflektioner per arskurs (ak 1-3). Reflektionerna var slumpvis utvalda da vi inte hade
tillrackligt med forfattardata for att kunna goéra ett mer informerat urval. Vi inledde dock med
att analysera 10 reflektioner fran varje arskurs och markte tydligt att vi uppnatt mattnad nar
vi analyserade de resterande reflektionerna.

Studenternas reflektioner anvandes sedan som grund for att besvara de tva
forskningsfragorna fran inledningen genom en tematisk analys guidade av Braun och
Clarkes (2006) riktlinjer. D& Viggo ar mentor i kursen och redan hade viss insikt i
studenternas upplevelse av progressionen i programmet inledde Camilla analysen med en
genomlasning av reflektionerna samt en férsta kodning. Koderna diskuterades sedan varpa
nagra av dem slogs ihop, nagra togs bort samt nagra nya omraden antecknades for
noggrannare utforskning vid nasta genomlasning. Kodningen fortsatte sedan samtidigt som
vi sag over potentiella kategorier att gruppera koderna i. Detta fortsatte i flera iterationer
innan vi kom fram till och namngav de kategorier som presenteras i resultatet nedan.

RESULTAT

| detta avsnitt presenterar vi de kategorier som besvarar de tva forskningsfragorna samt
exemplifierar dem med hjalp av citat fran studenterna.

Forskningsfraga 1: Aspekter som ar viktiga for att skapa en god progression inom
programmet

Undervisning och examination

Studenterna kommenterar att de kunskaper och fardigheter som progressionen bygger pa
inte bara maste undervisas, utan aven examineras. Nagra av studenterna tar exempelvis
upp tillfallen da de inte lart sig eller snabbt glémt bort kunskaper och fardigheter som sedan
kom att bli férkunskaper till en annan kurs eftersom dessa aldrig examinerades eller inte
examinerades till den niva som fortsattningskursen kravde. Studenten nedan namner aven
att det kan vara svart att anvanda férkunskaperna i andra eller utékade sammanhang om de
inte sitter tillrackligt val.

"Detta beror pa flera saker. Givetvis har det inte varit A i alla kurser, hela vagen, och att fa
godkanti en kurs dr inte nddvandigtvis ett kvitto for att en besitter kunskaperna tillrackligt
val for att tillampa dem i en annan kontext.”

Repetition

Det ar svart att bygga vidare pa bortgléomda férkunskaper och studenterna poangterar att
det ar valdigt latt att gldmma mellan kurserna. De paminner om att utbildningen ar bade
bred och intensiv vilket innebar att det ar mycket att minnas fran kurs till kurs. Detta kan aven
forsvaras i de fall da det ar lang tid mellan fortsattningskurser och de kurserna dar
forkunskaperna introducerades. Studenterna trycker darfér pa vikten av att repetera och
studenten nedan menar att det borde vara en forutsattning att det ska finnas utrymme for
repetition i kurserna.
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"I en bra planering av en kurs bor det finnas ett visst lekrum for att ta itu med denna typ av
problem utan att resten av kursen paverkas.”Studenterna havdar att det i synnerhet ar
deras ansvar att repetera i de fall did de inte studerade tillrackligt val i
forkunskapskuren, men 4nda blev godkdnda. Manga menar dock att det ar omajligt att
minnas allt och att universitet ocksa har ett ansvar for att repetera, eller i alla fall
tydliggora vad som ar forkunskaper for kursen sd att de kan studera pa egen hand.
Flera studenter dnskar dven material for att repetera forkunskaperna, men nagra av
dem kommenterade att det kanske var for mycket begart. Dock 4r médnga, bland annat
studenten nedan, tydliga med att de ville veta vilka kunskaper och fardigheter som
fortsattningskursen byggde p4, inte bara vilka hela kurser som var férkunskapskurser.

"Pa hogskolan har man val ett stort ansvar sjalv for att se till att man gjort tillrackliga
forberedelser for en kurs, speciellt om man ldser dem utanfor ett program. Men for att det
ska fungera maste det vara valdigt tydligt vilka forkunskaper som faktiskt kravs sa det ar
val en viktig uppgift for larare.”

Tydlig koppling

Det kan vara lattare att se forhallanden mellan olika kunskaper och fardigheter nar de ar val
befasta och en dar med har en mer fullstandig bild av situationen. Detta ar dock inte fallet
for studenter som haller pa att Iara sig och de poangterar darfor att det ar viktigt att lararen
hjalper dem att géra kopplingen mellan férkunskaperna och det nya materialet. Exempelvis
kommenterar en student:

"KTH borde pa nagot satt férsoka standardisera notationen som anvands i matematik pa
KTH. Kanske bara ar jag som tycker det ar krangligt nar olika kurser skriver samma sak

men pa olika satt, vilket gor detlite svarare att kdnna igen tidigare material.”

| detta fall hade studenten svart att koppla ihop kunskaperna och fardigheterna mellan de
olika mattekurserna eftersom den inte kadnde igen att de behandlade samma omraden.
Kanske har studenten ratt i att det vore battre att standardisera notation i vissa fall, eller sa
kanske det racker med att hjalpa studenten att géra kopplingen mellan de olika kurserna?

Studenterna kommenterar aven att det inte bara ar viktigt att lararna hjalper dem att se
kopplingen mellan olika kurser, det maste aven finnas en koppling dar de féorkunskaper som
kravs for fortsattningskursen faktiskt undervisas i den tidigare kursen. Studenten nedan
menar att det kravs att lararna kommunicerar med varandra.

”Sen anser jag ocksa att lararna mellan de olika kurserna har som ansvar att kommunicera
med varandra om hur deras kurser ar upplaga och vad som ligger i fokus, vilket kan leda
till en forminskning av felaktiga antaganden gillande vilka forkunskaper eleverna har fran
de tidigare kurser.”

Nagra studenter tar aven upp att det i vissa fall inte finns en klar koppling mellan de
definierade forkunskaperna och fortsattningskursen eftersom den senare kursen inte
utnyttjar forkunskaperna pa ett sadant satt att det blir en progression eller att de ens ar
nédvandiga for att genomféra uppgiften. Studenten nedan kommenterar att den upplever att
detta var fallet med kursen i hallbar utveckling som ar en forkunskapskurs till
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kandidatexamensarbetet.

"Jag tvivlar pa att man misslyckas med att resonera kring hallbarhet [i uppsatsen] utan

godkant i den kursen, helt arligt.”

Realistisk progression

Det ar viktigt att progressionen ar valplanerad och tydlig pa pappret, men den maste ocksa
vara genomforbar. Studenterna maste fa tid att hinna lara sig. Utbildningens langd ar bara
fem ar, vilket begransar mangden innehall de olika kurserna kan forvantas tacka.
Studenterna poangterar sarskilt hur latt det ar att gldmma mellan kurserna, vilket innebar att
det maste finnas tid till att bade repetera och knyta ihop férkunskaper med det nya
materialet. Detta belyses bland annat av studenten nedan.

"Matematiken jag last kdnns just nu valdigt avldgsen och dven fast jag kdnner att jag forstod
mycket av materialet under tiden jag laste kursen ar jag inte alls sdker pa att samma géller i
nuldget. Det hela forvarras av att sitta in matematikkunskapernai en helt ny kontext”

Utdver att det maste finnas tid till att lara kommenterar flera studenter att det ar viktigt att
ocksa ta hansyn till var de befinner sig nar de startar en ny progressionskedja for att kunna
ha realistiska forutsattningar. Flera studenter tar bland annat upp programmering som
exempel pa detta eftersom det ar ett omrade som de officiellt inte behdver ha nagra
fardigheter inom innan de boérjar utbildningen. | vissa fall kommenterar dock studenter att
de upplever att detta inte stdmmer och att programmeringsundervisningen startade pa for
hog niva eller i for hogt tempo. Manga studenter har dock motsatt uppfattning och gav
programmeringsundervinsingen som exempel pa nar larosatet har tagit val hansyn till deras
tidigare forkunskaper. Studenten nedan tar bland annat upp mdjligheten att valja niva i forsta
kursen baserat pa ens tidigare programmeringserfarenheter.

"[P]rogrammet [4r] utformat pa ett satt sddant att man tar hansyn till det faktum att alla
studenter som pabdrjar studierna har olika akademiska bakgrunder. Redan vid start av
termin 1 fick man ett val att gora angdende vilken programmeringsgrupp man

prefererade.”

Personliga faktorer

Studenterna tar upp flera olika personliga faktorer som ocksa kan paverkar deras
progression i studierna. Dessa kan vara allt fran intresse och motivation till kansla av
samhdrighet och mental hdlsa. Gemensamt for dessa ar dock att de rimligtvis inte raknas som
forkunskaper. Aven om det ar 6nskvart att studenterna har intresse for kursinnehallet och
motivation att lara sig samt att dessa eventuellt 6kar under utbildningens gang ar inte detta
nagot vi kan krava av studenterna. Dessa faktorer kan dock paverka studenternas maojlighet
att lara sig och utvecklas inom andra omraden av utbildningen, vilket bland annat styrks av
studenten nedan som kommenterar att hens intresse for ett amne kan avgoéra hur val hen
lar sig och kommer ihag.

"Medan jag kan gilla uppgifterna som férekommer i kursen, om jag inte har ett intresse for
och kdnner en intrig for amnet i fraga, dd kommer jag inte forsoka siatta mig in i det och

forsta det pa en fundamental niva. Jag kommer lara mig sa pass bra att jag lyckas bli godkand
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pa tentan eller uppgiften, men darefter kommer jag glomma bort det; man o6var in

korttidsminnet, men inte langtidsminnet.”

Studenterna poangterar aven att deras liv utanfér skolan ocksa kan paverka deras larande
eftersom det kan innebara att de ar upptagna med annat. Vissa studenter kan exempelvis
behdva arbeta vid sidan av studierna eller lagga ner tid pa andra aspekter av livet. Studenter
kan aven lida av fysiska och/eller psykiska halsomassiga problem. Studenten nedan delar
med sig av ett exempel da studierna har paverkats av privatlivet. "Under denna skoltermin har
jag dessvarre haft svarigheter att ta itu med mitt skolarbete. Jag har haft en valdigt turbulent period i
mitt liv som ockuperat stérre delen av min tankeverksamhet och darav min arbetsférmaga.”

Alternativa vdigar

Flera studenter paminner att det finns alternativa vagar for progressionen i programmet.
Som namnt under realistisk progression kan studenter komma in i programmet med valdigt
olika forkunskaper. Detta kan ses som ursprungspunkten for progressionen och det ar
harifran studenten borjar sin resa genom utbildningen. Detta ar dock bara den forsta
anhalten nar det kommer till alternativa vagar. Nagra studenter kommenterar att aven
senare kurser skulle kunna paverkas av forkunskaper som de férvarvat utanfor utbildningen.
Detta poangteras bland annat av studenten nedan som menar att det skulle vara bra om de
fick ta hansyn till alla kunskaper och fardigheter som de besitter nar de ska valja kurs, inte
bara de kunskaper och fardigheter som undervisats i tidigare kurser pa KTH.

"Daremot kan jag tycka att kraven kan vara lite val fasta ibland. Kanske borde man lata
studenter sjdlva kidnna efter om de vill ldsa en kurs, exempelvis om man har lart sig

forkunskaperna pa andra vagar”

Flera studenter tar aven upp att progressionen genom utbildningen tar olika vagar bade i
samband med individuella val av kurser och vid val av masterutbildning.

Forskningsfraga 2: Aspekter som ar  viktiga for  att utveckla
programmeringsfardigheter inom programmet

Livsldngt ldrande

Det gar alltid att utvecklas mer och bli battre pa programmering, precis som i de flesta
omraden av livet. Utbildningen har darfor ett viktigt mal i att hjalpa studenterna att fortsatta
lara sig pa egen hand. Detta menar nagra innebar att utbildningen ansvar for att hjalpa dem
skapa en tillrackligt stabil grund som de sedan kan bygga vidare pa. Ju bredare grunden ar
och ju battre de blir pa att sjalva hitta relevant information desto battre menar manga att de
blir pa att I16sa programmeringsproblem. Studenten nedan kommenterar exempelvis att det
ar viktigt att de blir bra pa att googla for att de sjalva ska kunna soka efter relevant
information senare.

"Ett skamt jag horde tidigt i utbildningen ar att man pa data “lar sig att bli bra pa att Googla”,
vilket det definitivt finns ndgon droppe sanning i. Jag kan absolut inte pasta att jag kan satta
mig och skriva ett program i vilket sprak som helst, dock marks det att man med aren blir

battre och battre pa att leta fram information och lara sig sjalv nya saker.”

Ovning ger firdighet
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Studenterna ar rérande 6verens, det gar helt enkelt inte att bli bra pa att programmera utan
att 6va. Flera av studenterna kommenterar att de far goda mdjligheter att 6éva pa att
programmera under programmet eftersom programmeringskurserna avléser varandra och
de ofta har veckovisa obligatoriska moment. Studenten nedan kommenterar aven att det ar
viktigt att de far dva riskfritt.

"Ovning ger firdighet och eftersom man i till exempel INDA kurserna
[programmeringskurserna i arskurs 1] far testa pa flera olika uppgifter, samt inte doms sa

hart da man kan gora komplettering om man misslyckas med en uppgift”

Nagra studenter onskar dock att det fanns mer utrymme att 6va i programmet och
kommenterar att det inte ar majligt att uppna den kompetensniva som de skulle énska om
de inte fortsatter att 6va pa fritiden.

Autentiska Idromiljoer

Flera studenter kommenterar aven att det ar viktigt att de far trana pa att programmera i mer
verklighetstrogna sammanhang sa att de far mojlighet att applicera kunskaper och
fardigheter fran olika kurser i ett storre kontext. Detta menar nagra studenter kan géras val
inom mer projektorienterade kurser med &ppnare problembeskrivningar. Flera studenter
papekar dock att det finns begransningar kring till vilkken utstrackning detta ar mgjligt inom
universitetsmiljon. En av dessa studenter beskriver det pa féljande vis:

”Aven om universitetsmiljon erbjuder en bra grund fér att utveckla teoretisk kunskap och
praktiska fardigheter inom programmering, ar det svart att aterskapa den komplexitet och

de utmaningar som man stoter pa i arbetslivet.”

Forutom att dessa typer av projekt kan stdlla nya krav pa studenternas tekniska
kompetenser kan de aven stalla nya krav pa icke tekniska kompetenser som ar relaterade
till programmering. Nagra studenter kommenterar bland annat att dessa typer av projekt kan
stalla storre krav pa samarbete och kommunikation inom programmering.

Fordjupning & breddning

For att bli duktig pa att programmera menar manga studenter att det kravs bade férdjupning
och breddning. Progression ar ofta forknippat med 6kat djup och det ar aven nagot som
manga studenter tar upp i sina reflektioner. De skriver bland annat att de far férdjupade
kunskaper inom olika omraden ju langre in i utbildningen de tar sig, vilket kan vara till stor
hjalp for att 6ka deras fardigheter inom programmering. Studenterna tar dock aven upp att
manga av de problem som de kan tdnkas behdva arbeta med i framtiden aven kraver att de
har en bred bas att std pa. Det ar inte sakert att studenterna har alla kunskaper och
fardigheter som behdvs for att 16sa problemet, men en bredare bas kan hjalpa dem forsta
problemet och darmed lattare ta reda pa fran vilken vinkel det behdver angripas. Nedan ar
ett exempel fran en student som beskriver hur utbildningen bidrar till bade djup och
breddning.

"I varje programmeringskurs jag har last sa har man alltid fatt 1ara sig nagot nytt, om det sa
ar Haskell och dess listhantering i progp:n [kurs i programmeringsparadigm] eller
fordjupning i hur man traverserar grafer i ADK:n [kurs i algoritmer, datastrukturer och
komplexitet]. Betyder detta sen att jag ar varldsmastare i Haskell och Java? Nej. Men om jag

i framtiden behover anvianda mig av Javas streams eller andra funktionella element sa
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kommer jag att ha en grundliaggande forstaelse i hur jag ska tdnka. Darmed kommer det att
ga snabbare och lattare att ldsa om de delarna i framtiden. Varje kurs jag har gatt dar jag
har behovt skriva ett par rader kod, oavsett sprak. Om det sa ar C, Java Haskell eller MIPS-

assembler, sa har jag fatt djupare forstaelse i programmering som helhet.”

Teori i utbildningen

Aven om utbildningen har manga praktiska element sa innehaller den dven mycket teori.
Detta ar nagot som flera studenter kommenterar pa. Vissa har svart att se hur all teori bidrar
till att framja deras fardigheter inom programmering och menar att en del av tiden skulle vara
battre spenderad om de istallet fick mdjlighet att programmera mer. Andra ser istallet nyttan
med mangden teori i utbildningen och havdar bland annat att det &r det som goér utbildningen
till en civilingenjorsutbildning. En del av dessa studenter har dock svart att forklara hur vissa
teoretiska aspekter kommer komma till nytta senare, men de har en kansla av att sa kommer
vara fallet, medan andra, som studenten nedan, kommer med valdigt konkreta exempel pa
hur teorin kan hjalpa dem att utvecklas inom programmeringen.

"Att exponeras till komplicerade begrepp tycker jag hjilper ocksa. Ett exempel jag kan
erbjuda pa var nar jag skulle lisa om <Comparable> i java och borjade liasa pa nagon
komplicerade programmeringsforklarning. Nar jag istdllet skrollade ner stod det att man
helt enkelt skulle behandla alla funktioner relaterade som om det vore en relation (mer
specifikt en partialordning), vilket fick konceptet att klicka for mig. Relationer fick jag lasa

om i bas- och diskmattekursen.”

DISKUSSION

Manga av de poanger som studenterna tar upp i sina reflektioner har en tydlig koppling till
bade konstruktiv lankning (Biggs, 1996) och Hardens (2007) fyra dimensioner av
progression. Det ar dock vart att paminna om att studenterna hade i uppgift att l1asa en
samling forberedelsematerial som kan ha fargat deras reflektioner. Materialet presenterade
inget av ramverken till fullo, men det hade stort fokus pa vikten av forkunskaper och att det
ska finnas en progression fran forkunskapskurser till fortsattningskurser. Det tog aven upp
att progression kan innebara bade breddning och férdjupning, vilket var nagot som flera
studenter reflekterade kring.

Kategorierna undervisning och examination, tydlig koppling och realistisk progression har
alla en klar koppling till konstruktiv Iankning. De visar aven pa att studenterna kan marka av
nar lankningen slutar att vara studentcentrerad. | realistisk progression kommenterar
studenterna exempelvis pa den stora mangden innehall som de forvantas lara sig under
programmets fem ar, vilket ar nagot som Loughlin et al. (2021) menar kan vara ett tecken pa
larares lararcentrerade syn pa larande. Kategorin tydlig koppling visar ocksa tecken pa nar
studenter uppmarksammar en mer lararcentrerad syn pa larande i samband med att de
kommenterar att larare behdver kommunicera mer. Att enbart titta pa larandemalen i
forberedelsekursen racker troligtvis inte for att ta reda pa vad studenterna kan nar de
pabdrjar nasta kurs. Detta kan exempelvis bero pa Trigwells och Prossers (2014) férklaring
om att den konstruktiva lankningen kan ha olika kvalitet beroende pa lararens syn pa
l&rande.
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Studenterna kommenterade aven att personliga faktorer kan paverka deras progression
eftersom de kan ha inverkan pa hur val studenterna har majlighet att folja studierna. Dessa
faktorer kan dock vara svara att paverka som larare, men det ar viktigt att ha férstaelse och
visa empati for att studenterna kanske inte har mojlighet att félja den planerade
progressionen.

Kategorierna relaterade till den andra forskningsfragan visar pa att studenterna upplever alla
Hardens (2007) dimensioner av progression som viktiga. Kategorin férdjupning & breddning
innehaller kanske de tva mest uppenbara kategorier, i synnerlighet eftersom de namndes i
forberedelsematerialet. Studenterna tog dock upp manga viktiga aspekter i samband med
dessa tva dimensioner. De tog aven upp tillampningsdimensionen i samband med att de
reflekterade kring autentiska larandemiljéer. | detta fall reflekterade studenterna kring
begransningar i att utveckla dkad tilldampning i universitetsmiljon, samtidigt som flera
konstaterade att det trots begransningarna finns méjlighet att utvecklas i en viss grad.
Slutligen tog de aven upp skicklighetsdimensionen i samband med att de reflekterade kring
ovning ger fardighet och till viss del aven livslangt larande. Livslangt larande skulle dock
kunna tacka alla fyra dimensioner beroende pa vad studenten behdver lara sig.

SLUTSATS

Vi upplever att studenterna visar god insikt i vad som kravs for att sakerstdlla en god
progression inom programmet. De tar upp manga intressanta aspekter relaterade till
progression i programmet och progression inom programmeringsfardigheter. Deras
reflektioner kring amnet har aven god koppling till teorin och de ger dessutom en inblick i
situationer nar programmet inte helt lever upp till teorin. Trotts att studenterna i denna studie
troligtvis ar nagot mer informerade kring progression an den genomsnittliga
ingenjorsstudenten i och med att de bade last férberedelsematerialet och haft tillgang till
seminarier i den programsammanhallande kursen, upplever vi att denna studie visar att
studenter kan vara viktiga informanter nar det kommer till att battre forsta programmet fran
insidan.
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