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Introduktion

Syfte

Utveckla en metod for automatisk
kursplansanalys av larandemal for att:

1. skapa en bild av den kognitiva
komplexiteten i malen pa grund- och
avancerad niva.

2. identifiera omraden dar

kvalitetssakrande arbete kan behovas.

3. kunna undersoka av forandringar over
tid.

Relaterade arbeten

Kann och Lindberg (2019) gjorde en
liknande analys av KTHs kursplaner.

Ahlander (2023) jamforde examensmal
med larandemal i datautbildningar.

Brabrant och Dahl (2009) jamférde
larandemal pa grund- och avancerad
niva pa tva danska universitet.



Blooms reviderade taxonomi .

Krathwohl
(2001)

A
TAXONOMY
LEARNING, o
TEACHING, Vardera

ASSESSING

Komplexitet

nnnnn




Niva

Beskrivning

Processer

Hamta relevant
information ur
langtidsminnet.

- Kénna igen
- Komma ihag

Processer i Blooms taxonomi

Faststalla meningen/
budskapet i olika
slags information.

- Tolka

- Exemplifiera

- Klassificera

- Sammanfatta
- Dra slutsatser
- Jamféra

- Forklara

Komplexitet

Anvanda nagot i en
given situation.

- Genomféra
- Applicera

Bryta ner
information i dess
bestandsdelar och
identifiera hur dessa
relaterar till varandra
och till en generell
struktur.

- Sarskilja
- Organisera
- Tillskriva

Bedoma eller
vardera utifran
kriterier.

- Kontrollera
- Kritisera

Satta samman
mindre delar for att
skapa nagot nytt,
nagot
sammanhangande
eller en originell
produkt.

- Generera
- Planera
- Producera

Anderson &
Krathwohl
(2001)




Konstruktiv lankning

Bor skrivs med
aktiva verb!

Larandemal

Larandeaktiviteter - —~  Examination



Larandemal med aktiva verb

Aktiva verb

For den konstruktiva
lankningen ska verben i
larandemalen indikera
vad studenten ska kunna
gora vid bedomningen.

Verbet “redogora” talar om
hur studenten ska visa att den
forstatt vilket ar tydligare och
|attare att lanka!

Exempel
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
e forsta hur datorsystemets komponenter ar
uppbyggda.

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
e redogora for hur datorsystemets komponenter ar

uppbyggda.



Metod

Samla in kursplaner fran vara fyra universitet (KTH, Miun, SU, UmU)
Utveckla en pipeline for analys av kursplaner

Bloomnivaklassa samtliga aktiva verb

S W DN R

Sammanstalla och manuellt analysera statistiken



Metod 1: Samla in kursplaner

Insamling med API (KTH 2450 kurser), webbskrapning (MiUn 3069),
hjalp med nedladdning av kursdatabas som CSV-fil (SU 4841, UmU 2751)

Data som samlats in for varje kurs:

kurskod och omfattning i hp

larandemal pa svenska och (for vissa) pa engelska

sarskild behorighet

SUHF-nivaklassning (G1N/G1F/G2F/G2E/A1N/A1F/A1E/A2E)
kurstyp (forberedande/grund/forskar/uppdrags/vidare-utbildning)
SCB-amnesgruppsklassning

termin/giltig fran



Metod 2: Utveckla analyspipeline

Hamta kursplansdata

\/

Extrahera listor med larandemal

\/

Ordklass- och frastagga, rattstava

\/

Nivaklassa alla aktiva verb

\/

Rapportera fel och statistik

Utvecklad av
Jonas Sjobergh
speciellt for vart
projekt



Metod 3: Bloomnivaklassa aktiva verb

Utga fran 324 redan nivaklassade aktiva verb fran KTH.
Nivaklassa 127 ytterligare aktiva verb fran kursplanskorpusen.
Disambiguera 40 verb som kan féorekomma pa flera nivaer.

Ta fram generella frasbaserade principer for nivaanalys.
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Exempel pa disambiguering av 6versdtta

e ’definiera och oversatta centrala begrepp som P, NP, NP-fullstandighet och
oavgorbarhet” (niva 0 - minnas)

e ’oversatta enkla texter fran kinesiska till svenska”

e ’oOversatta projektarbetets resultat till en implementeringsplan och/eller
policyrekommendationer” (niva 5 - skapa)

Regler

oversidtta * begrepp— niva 0
dversadtta * resultat till— nivas
dversatta * metoder till— nivab

annars —
11



Nagra generella principer for nivaanalys

e for att — analysera bara vansterledet
e genom att — analysera bara hogerledet
e satt att — analysera bara vansterledet

Exempel
e ’"utveckla analytiska modeller for att kategorisera kanoniska meta-ytor och periodiska
strukturer”

e ’utvardera effekterna av produktens utformning pa monteringsprocessen, genom att
tilampa Boothroyds DFA-metoder”

e ’diskutera och problematisera olika satt att planera, organisera och utvardera
undervisning inom ett eller flera av amnena teknik, matematik, fysik och kemi”
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Resultat — per kurs

Lagsta Bloomniva per kurs Hogsta Bloomniva per kurs
6766
6000 5684 6000
5233
2 2
5 4000 5 4000
X X
= = 3005
= =
< <
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1197 ot 1285
497
278
97
0 50 0 15
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
Bloomniva Bloomniva
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Antal mal

25000
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15000
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Resultat — per mal

Lagsta Bloom-niva per mal

24701
16118
8803
6427
0 1 2 3
Bloom-niva

7490

4792

Antal mal

15000

10000

5000

Hoégsta Bloom-niva per mal

2767

18410
14384
13716
11581
7473
1 2 3 4 5
Bloom-niva
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Resultat — per kurs

Antal aktiva verb per kurs
Manga kurser helt
utan aktiva verb!

,0\,erb; e Genomsnittlig Bloomniva per
305 kurs:
1-4 verb: Qg I
3334 2,3
5-10 verb:
5744 e Genomsnittlig spridning i
Bloomniva inom kurs:
11+ verb: 1 ,8

3442
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Vanligast forekommande aktiva verb

11176 (10,2%): redogora
6988 ( 6,4%): analysera
6440 ( 5,9%): diskutera
5338 ( 4,9%): tillampa
4566 ( 4,2%): beskriva
3865 ( 3,5%): reflektera

3679 ( 3,3%): identifiera
3651 ( 3,3%): forklara
3196 ( 2,9%): anvanda
2973 ( 2,7%):
2795 ( 2,5%): genomfora

De 11 vanligaste verben utgor
50% av alla fbrekomster.

vardera

16



Vanligast forekommande

icke-aktiva verb

1.

&S o s W DN

forsta (972)
kanna (302)
beakta (7194)
beharska (192)
lasa (134)
tilgodogora (7710)

Icke-aktiva verb

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna
e tillgodogora sig och kritiskt forhalla sig
till periodens kallmaterial.

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna
e sammanfatta och kritiskt reflektera over
periodens kallmaterial.

17



Resultat — kursstorlek

Andel kurser i korpusen Genomsnittligt antal mal per kurs
per poangintervall
100%
10 Fler mal i
80% storre kurser
8
Poéangintervall
60%
0-5 hp 6
5,5-10 hp
40% 10,5-15 hp
B >15hp 4
20% 2

0-5hp  55-10hp 10,5-15hp >15hp 18



Resultat — kursstorlek

Andel verb per Bloomniva

0-5 hp 5,5-10 hp 10,515 hp >15 hp
13,6% 10,7% Skillnader i 15,5% 12,7%

forhallandet
18.5% 16,7%  mellanniva 19.0% 18.0%

1och5
11.1% 12.7% 12.0% 12.3%

25 2,6

19,9% 2,3 20,3% 2,3 20,9% 20,3%
28.7% 32,6% 22.6% 25.8%

8,2% 7,1% / Viirdera "\ 10,1% 10,9%

Analysera

Tillampa

Nagot hogre Bloomniva
| storre kurser 19

Forsta




Resultat — kursniva

Andel kurser i korpusen
per larosate o .
Genomsnittligt antal mal per kurs

100%
8 v
80% A v
<
60% Larosate —
Grundniva of :
Grundnivaexjobb Fle_r mal i
. W Avancerad niva 4 exjobbskurser
40% B Avancerad niva exjobb
Farre mal pa
2 A
20% avancerad niva
: .

0%
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Resultat — kursniva

Sarskilt tydliga
skillnader mellan
niva 1 och 4/5

Andel verb per Bloomniva

Avancerad niva
12,3%
19,4%
17,2%
18,8%
24,4%

7,8%

Grundniva
10,4%
15,2%
13,7%
21,5%
31,2%

8,0%

2,5

2,2

Avancerad niva exjobb
20,6%
22,2%
14,7%
18,6%
14,0%
9,9%

Grundnivaexjobb
15,4%
21,2%
15,0%
21,4%
20,4%

6,7%

Hogre Bloomniva pa
avancerad niva

2,9
...men storre
skillnad mellan
exjobbskurser
och ovriga kurser
2,7
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Resultat — larosate

Andel kurser i korpusen
per larosate o .
Genomsnittligt antal mal per kurs

100%
8
Flest mal

80% per kurs
6 pa UmU
60% Larosate
B KTH
Mittuniversitetet 4
I su
40% Umu

20%

0%
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Resultat — larosate

KTH sticker ut lite Andel verb per Bloomniva
KTH Mittuniversitetet SuU UmU
13,9% 11,1% 11,6% 11,2%
16,0% 16,9% 18,4% 19,0%
9,9% 10,4% 13,6% 13,0%
24,8% 6’4) 23,0% 6 3 ) 18,1% 6’4) 21,5% 6’4)
25,7% 30,1% 29,8% 27,7%
9,6% 8,6% 8,5% 7,6%

Sma skillnader

. v 23
mellan larosatena



Resultat — Amnesomrade

Andel kurser i korpusen Andel verb per Bloomniva
per amnesomrade Humaniora och teologi Juridik och samhillsvetenskap
100% Sk|"nader me”an 10,9% 11,6%
HumSam och TekNat: 15,8% 20,9%
. koppllade.tlll olika 70% T
° examinationsformer? 55
18,1% 2,3 17,1% ’
Amnesomrade 30,5% 25,8%
60% .
B Teknik 7,6% 7,8%
I Naturvetenskap : é :
Humaniora och teologi .
40% B Juridik och samhallsvetenskap Naturvetenskap Teknik
Ovriga omraden 12,4% 15,7%
12,4% 13,9%
20% 11,6% 13,8%
25,5% 2,2 24,0% ZE
0% 30,4% 24,2%
24

7,8% 8,3%



Over-/underrepresentation av verb per omrade

forklara kritiskt granska presentera reflektera utvérdera vérdera

0,60

0,45
0,30
0,15
0,00 ------ N SR _

Amnesomrade: [l Tek B Nat Hum [ SamJur

o
-._A
[&)]

Relativ skillnad mot snitt (fér alla omréden)
2
(@]

o
IS
(&)
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Slutsatser

e Den kognitiva komplexiteten okar generellt med progressionen i niva.
e Tydliga skillnader mellan amnesomraden, bade for Bloomnivaer och for specifika verb.
e Vi hittar larandemal (och hela kurser) som helt saknar aktiva verb.

e Vissa aktiva verb gar inte att Bloomnivaklassa i manga larandemal.

26



Framtida arbete

Analysverktyget kommer att kunna anvandas for att spara forandringar 6ver
tid.

Analysverktyget kan bli grunden till ett framtida stodverktyg for att hjalpa
|arare att formulera bra larandemal.

Resultaten delges till respektive larosates kvalitetsansvariga.
- Lagt hangande frukt: Eliminera kursplaner utan larandemal.

- Hogt hangande frukt: Skapa en larosatesgemensam utformning av
larandemal.

Artikel.
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o . NN E Oppna data och verktyg pa GitHub
Mittuniversitetet *
eriferr CL ke e Korpus med kursplansdata fran

over 12000 kurser fran 4 larosaten.
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ocanolms e - Detaljerad statistik.

e Manuell Bloomnivaklassning av
over 450 aktiva verb.

e Skript for automatisk analys av
kursplaner (inkl. export av statistik).

e Skript for visualisering.
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